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摘  要:文章介绍了基于GSM网络的远程自动控制系统的设计方法,通过GSM模块将计算机、PLC和手机终端联系起来,实现系统

的远程控制、报警和管理,能有效降低系统投入,适用于偏远地区以及架设通信线路困难的地方,有着诱人的应用前景。
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Abstract: This text introduces the design method of the control system based on the GSM network.  It can make contact with

computer, PLC and handphone through GSM mold piece, and caryy out the long range control system and report to the

police and managing, and lower the system devotion effectively. It is applicable to the remote region where is difficult to

install communication line. It has captivating applied foreground.

Key words: automatic control of long range; network of GSM; short message; the unicode code; PLC

收稿日期:2010-12-14

1  引言
近年来, 随着工矿企业自动化水平的提高, 可编程

控制器(PLC)和现场总线在工业自动控制领域得到了广

泛的应用。通过现场总线技术、以太网技术、嵌入式技

术, 实现了控制系统的网络化, 提高了系统的性能和开

放性, 但是这些控制系统网络一般都是基于有线网络

的。在现代控制系统网络中,有时系统要求其控制方式

和数据信息具有更高的灵活性和共享性[1 ]。特别是随着

数字移动通信网络(GSM)的发展,不在生产第一线也能

及时了解第一手资料, 及时处理生产过程中的突发事

件, 是现代控制系统发展的趋势, 更是企业信息化管理

的要求, 以降低生产及维护的成本, 提高工作效率。

2  GSM 网络技术简介及其特点
GSM 系统是目前基于时分多址技术的移动通信体

制中最成熟完善、覆盖面最广、功能最强、用户最多的

移动通信系统。GSM 网主要提供语音、短消息、数据

等多种业务。GSM 短消息业务以其连接简单、费用低

廉、覆盖范围广、实现方便等优点得到了广泛的应用[5]。

短消息业务具有一些突出特点如:传输数据的内容

可以是字符或数字;可以在GSM 网络内端对端传输;通

过短消息中心(MSC)用GSM 系统的信令信道传送,与语

音信道不冲突,即使终端处在通话状态下也可进行传送;

在传送过程中,不进行呼叫连接建立和释放的过程;MSC

具有短消息的存储功能, 在终端设备关机时, 可以保持

消息在一定时间内有效等[ 6 ]。利用这些特点,及其双向

传输的性能,可方便地实现信息采集和远程控制。

由于公众GSM 网络在全球范围内实现了联网和漫

游,建立GSM 系统不须再组建专用通信网络,可以节省

建网初期的巨额投资,并且可靠性较高、信号传播距离

远、覆盖面积广[ 3 ] ,所以具有实时传输数据功能的短消

息应用将可以做成传输各种检测、监控数据信号和控

制命令的数据通信系统。
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3  系统设计
3.1  系统构成

通过应用移动通讯网络的信息平台实现了远程计

算机、自动控制系统以及用户终端三者之间的无线远

程通信。

自动控制系统管理中心由可编程控制器(PLC)、中

心管理计算机、GSM 无线通讯模块以及数据管理软件

等组成。控制系统的功能就是在实现工业现场过程控

制的基础上,控制 GSM 无线通讯模块向指定手机发送

报警信息和运行数据,并对远程计算机或手机终端发送

来的控制命令进行解算, 处理和执行。

远程控制终端由计算机、GSM 无线通讯模块组成。

远程控制终端的功能是通过控制GSM 模块收发短信息

和控制命令,把收到的数据信息进行处理并显示。

用户手机终端可接收自动控制系统发送的报警信

息, 并通过短信命令了解系统的运行详情。

3.2  硬件组成

3.2.1  西门子TC35i通信模块

目前,国内已经开始使用的G SM 模块有西门子的

TC35系列、爱立信的DM10/DM20系列、中兴的ZXGM18

系列等,而且这些模块的功能、用法差别不大[4]。其中西

门子公司的TC35 系列模块性价比很高,并且已经有国

内的无线电设备入网许可证, 是一款最新无线通讯模

块,可以快速安全地实现数据和语音的传输、短消息和

传真服务。

3.2.2  西门子S7系列可编程控制器

西门子工控产品在工控领域市场中有较高的占有

率, 它的通信及网络产品有着引导世界工控技术潮流

的作用。

图1  系统总体结构图

西门子公司S7-200/300系列可编程控制器(PLC)提

供PROFIBUS-DP接口和RS232/422/485通讯接口,可

方便的与计算机、TC35i 通信模块以及其它工控智能设

备相连接, 主要完成对工业现场的温度、压力、液位、

流量、阀门等生产设备的监测和控制任务。PLC 通过

TC35i 通信模块与外界联系,接收手机和远程控制终端

等设备发出的控制指令,并将指令转化为控制系统的各

种动作;同时发送系统信息和指令执行结果给手机和远

程控制终端, 完成整个控制过程。

3.2.3  远程控制终端

远程控制终端只需使用商用计算机, 通过串口与

TC35i 通信模块连接,将控制命令按通信协议组合打包,

校验后送入通讯模块;由通讯模块负责发送和接收信息,

并将接收到的内容回送给计算机,由计算机将数据解包

校验后显示出结果。

3.3  系统软件组成

本系统的软件设计包括两部分,一部分是自动控制

系统管理中心的软件设计:它包括自动控制系统PLC 程

序, 信息接收、发送处理程序, 以及监控计算机的相关

应用程序;另一部分是远程控制终端的软件设计:它包括

图2  自动控制系统框图

图3  远程控制终端框图
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监控管理计算机程序和信息接收、发送程序。

3.3.1  PDU编码

GSM 模块提供了一种移动平台与数据终端设备之

间的通用接口, 在模块收到网络发来的信息时, 能够通

过串口发送指示消息,数据终端设备可以向GSM 模块

发送各种命令。

目前,发送信息常用Text 和 PDU 模式。使用Text

模式收发信息代码简单, 实现起来十分容易, 但最大的

缺点是不能收发中文信息;而 PDU 模式不仅支持中文信

息,也能发送英文信息。信息内容以Unicode 格式输入,

缺点是信息内容需要转换成Unicode 码,并且要把信息

按PDU 格式打包,编程操作比较复杂。

3.3.2  PLC程序设计

自动控制系统PLC 程序的设计是整个系统的核心

和关键, 主要完成对工业现场传感器信号的采集、显

示、处理;对控制流程的逻辑分析和判断以及最终决策

和实施;响应远程指令并返回指令执行结果;发送报警信

息等任务。

PLC 程序主要由以下几种功能块组成:系统初始化

模块, 信号采集、处理模块, 系统控制模块, 信息接收、

发送模块, 远程指令分析处理模块, 报警信息处理模块

等。系统上电后自动运行初始化程序,完成软硬件(如数

据块、定时器和通讯口等)的初始化;随后启动多个功能

块进行信号采集、过程控制、报警处理等任务,完成工

图4  PLC 程序流程图

业过程控制的需要;如有必要或条件触发,自动启动信息

发送程序将信息发送到指定手机或终端;对远程指令响

应采用中断方式, 一旦收到信息, 立刻调用串口接收程

序, 解码信息内容并做出相应处理, 然后调用信息发送

程序将指令执行结果反馈给远程控制中心,完成远程监

控过程。

3.3.3  信息发送程序

信息发送程序设计包括:串口的初始化,TC35i 模块

的初始化, 信息中心号码的设置, 对信息中心号码、目

标号码、发送的内容进行编码生成PDU 串,如果遇到发

送失败情况的处理等几部分组成。具体的编码方式可

参考相关书籍, 这里就不再详述。

3.3.4  信息接收程序

信息接收程序设计主要是中断处理,将收到的PDU

串进行解码,得出发送方手机号码、发送方信息中心号

码、信息发送时间、数据长度及发送内容,然后将处理

完的信息送交PLC 程序进行二次加工处理。

图 5  信息发送程序流程图

（下转第50 页）
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系统、无线通讯网络。

标号是唯一的, 每一个标号对应一个设备, 根据网络标

号就可以看到相应位置的信息。

( 2 )  通过上位机显示可以看到,已经组建成一个

ZigBee 网络,并且收集了土壤水分,降雨量,空气温湿度

四种信息,网络中存在着中转节点,为树状ZigBee 网络。

(3) 经过三天的的连续监测和观察,太阳能电池工

作稳定,充电正常,整个ZigBee 网络通讯稳定,ZigBee 协

调器和GPRS 模块之间传输正常。

(4) 根据采集和存储的田间水环境的信息,可以实

时监测田间水环境的变化, 也可以查询历史数据, 为田

间的节水灌溉系统提供了可靠的数据和技术依据。这

个传感器网络可应用到物联网,精准农业和工业控制等

多种领域。
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3.3.5  远程控制终端程序

远程控制终端采用Visual Basic 6.0 作为开发工具,

使用 M S C o mm 控件开发短信发送和接收程序,并与

TC35 i 通讯模块通讯,控制方式和流程与PLC 基本相

同, 只是编程语言不一样, 这里不再详细描述。

4  结束语
本系统集成度高,成本较低,运行稳定可靠,适用于

图 6  信息接收程序流程图
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远距离监测,在城市周边、偏远地区以及架设通信线路

困难的地方, 可以自由灵活地运用, 不再受地形条件的

限制[ 2 ]。已成功用于污水处理站,无人值守机房、环保

监测点等监测数据的无线传输、控制和自动警报等诸

多领域, 应用广泛, 有着诱人的应用前景。
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