3.3 结构化设计方法

1.结构化设计方法的特点

结构化设计方法简称SD方法，是系统设计时应用最为广泛和最为成熟的方法之一。一般来说，SD方法是继SA方法之后，将结构化分析阶段形成的系统逻辑冒险转化成一个具体的物理方案，该阶段主要是解决“如何做”的问题。在这一阶段中，系统设计人员的主要任务是在保证逻辑模型的前提下，尽可能提高系统的可靠性、工作质量、效率和可变更性。

SD方法分为总体设计和详细设计两步。

总体设计的任务是决定系统的模块结构，这一步主要考虑以下四个问题：

如何将系统划分为一个个模块；

模块之间传递什么数据；

模块之间如何进行调用；

如何评价模块结构的质量。

详细设计的任务是具体考虑每一个模块内部采用什么算法，模块的输入、输出以及该模块的功能。

2. 结构图

SD方法的主要生成文档是结构图以及相应的模块能够说明。

结构图简称SC图。结构图的基本元素是模块，一般用矩形框表示。结构图将一个系统分解为若干个模块，每个模块可以看成一个“黑盒”，在图中表示它的层次、构成和相互之间的关系。结构图通常用层次结构表示，这样的结构可以描述系统逐层分解的过程，即系统总的功能是如何分解为一个个具体任务的。由于结构图是一个分层结构，因此，图中的上层模块与下层模块的关系旧丛逻辑上讲是模块的能够包括了下层模块的功能，从物理上讲是一个调用关系。

一般来说，结构图以下四种成分。

（1）模块

模块用矩形框表示，矩形框中表明模块的名称，它反映模块的功能。

在结构图中，模块被看成是一个黑盒，只考虑该模块的外部表现（如输入/输出参数和功能），而不考虑该模块的内部机构（如内部代码，内部数据等）。

（2）调用

在结构图中，用一些带有圆圈的小箭头来表示模块之间的通信，即模块调用时数据或控制信息的传递，箭头的方向表示传递的方向。其中带有空心圆圈的小箭头表示数据的传递，而带有实心圆圈的小箭头表示控制信息的传递。

（3）模块间信息传递

在结构图中，有时还要用到一些辅助符号。用带箭头的连线表示模块之间的通信，箭头的方向表示传递的方向。其中带有空心圆圈的小箭头表示数据的传递，而带有实心圆圈的小箭头表示控制信息的传递。

（4）辅助符号

 在结构图中，有时还要用到一些辅助符号。例如，用菱形符号表示有条件的选择，用循环调用表示循环调用下层块等。

3.由数据流图导出结构图

SD方法实际上是面向数据流图的，即它的工作对象实际上是在SA方法中形成的数据流图。因此，可以由数据流图来导出结构图。

（1） 变换型

       变换型的中心加工也称为主加工，一般它位于逻辑输入与逻辑输出之间。一个变换型数据流图可以明显的分为输入、变换、输出三部分，因此，其软件结构的第一层应该由向主模块提供数据的“输入”模块、进行变换加工的“变换”模块以及输入数据的“输出”模块组成，而其中的每一个模块又可以向下分解为一些“操作”模块。

（2） 事务型

       事务型的中心加工称为事务中心。事务中心把数据流图分离成若干活动路径，而每一条活动路径不能作为输入或输出，它们只是进一步的处理。一个事务型数据流图所对应的软件结构的第一层由提供数据的“输入”模块、输出数据的“输出模块和若干与路径对应的“事务处理”模块组成。每个“事务处理”模块又可以向下分解为一些“操作”模块。

       4.模块独立性评价
      系统设计的质量主要反映在模块的独立性上。评价模块独立性的主要标准是：一模块之间的耦合，它表明两个模块之间互相独立的程度；二模块内部之间的关系是否密切，称为内聚。

（1） 模块之间的耦合

       模块之间的耦合程度反映了模块的独立性，也反映了系统分解后的复杂程度。为了使系统各模块之间相互影响尽可能地少，使系统简单而又容易理解。

        影响模块之间相互耦合的主要因素有两个：一是模块之间的连接形式，二是模块接口的复杂性。

        按照耦合程度从弱到强，可以将模块的耦合分为以下五级。

1 数据耦合

        如果两个模块之间用参数来进行通信，其中每个参数都是一个数据元素，则之中耦合称为数据耦合。

2 同构耦合

        同构耦合又称特征偶合，是指两个模块使用相同的数据结构，当一个模块的数据结构发生变化，另一个模块的数据结构也要发生变化。这种耦合使本应该无关的模块产生了相互依赖性，并在某些模块中包含了不需要的数据。给查错带来了困难。

3 控制耦合

        如果一个模块传递一组信息到另一个模块，以控制那个模块的内部逻辑，则称为控制耦合。

4 公用耦合

        当两个模块涉及到相同的数据区时，这两个模块之间就称为公用耦合。在实际应用中，应当尽量避免这种形式的耦合，这是因为公用区中的数据为多个模块所公用，缺乏保护，很有可能遭到破坏，从而引起有关模块的出错，并且给维护和修改带来困难。

5 内容耦合

        如果一个模块以任何方式涉及另一个模块内部的情况，则这两个模块之间的耦合称为内容耦合这种耦合方式应该设法避免。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

   （2）内聚

内聚是对一个模块内部元素之间功能上相互联系强度的测量。模块内聚程度又称为模块强度。一个模块的内聚度越高，与其他模块之间的耦合程度就越弱。

内聚度从高到底可分为以下七类：

①功能内聚；②序列内聚；③通信内聚；④过程内聚；⑤时间内聚；⑥逻辑内聚；⑦偶然内聚。

