第2章   程序设计基础
2.1  程序设计的方法
  1.结构化程序设计
  这种结构化程序具有以下两个特点：
1. 以控制结构化为单位，只有一个入口和一个出口，使各单位之间的接口比较简单，每个单位也容易被人们所理解。

2. 缩小了程序的静态结构与动态执行之间的差异，使人们能方便、正确地理解程序的功能。
     （1）顺序结构

       顺序结构的流程图如图2.1所示。在图中，块之间是按顺序执行的。
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                       图2.1 顺序结构流程图
    （2）选择结构

     选择结构分为两路分支选择结构和多路分支选择结构。其中多路分支选择结构又称为分情形选择结构。

<1 >.  两路分支结构

两路分支选择结构的流程图如图2.2所示。由图可以看出，在两路分支选择结构中，当条件满足时，执行块S1，否则执行块S2，两者选一。

图2.2  两路分支选择结构流程图

<2>. 多路分支结构

多路分之结构流程图如图2.3所示。在多路分支选择结构中，根据条件的取值分为多种情况，不同情况将选择不同的操作。

    



        图2.3 多路分支选择结构流程图

<3>. 循环结构

循环结构分为当型结构和直到型结构。

当型结构中，当条件满足时就执行模块；否则就退出，执行该循环结构后面的程序。当然，在当型结构中块有可能一次也不执行。在循环体中，应该要改变条件的成分，否则就会造成死循环。

直到型结构直到型结构循环结构与当型结构的不同之处是，在直到型结构中，首先执行循环体，然后判断条件，如果条件不满足，则继续执行循环体，这个过程直到条件满足，此时退出循环，执行该循环结构后面的程序。

以上三种基本结构中，每一个模块都可以是这三中基本结构之一。

2. 模块化程序设计
模块化程序设计师指把一个大程序按人们能理解的大小规模进行分解。由于经过分解后的各模块比较小，因此容易实现，也容易调试。

（1）按功能划分模块

划分模块的基本原则是使每个模块都易于理解。按照人类思维的特点，按功能来划分模块最为自然。在案功能划分模块时，要求各模块的功能尽量单一，各模块之间的联系尽量的少。

在按层次组织模块时，一般上层模块只指出“做什么”，只有在最低层的模块中才精确地描述怎么做。

3. 自顶向下、逐步细化的设计过程
自顶向下、逐步细化的设计过程，包括以下两个方面：

（1） 将一个复杂问题的解决分解和细化成若干模块组成的层次结构；

（2） 将一个模块的功能逐步分解细化为一系列的处理步骤，直到某种程序设计语言的语句或某种机器指令。

自顶向下、逐步细获得设计过程具有以下两个优点：

（1） 符合人们解决复杂问题的普遍规律，可以显著提高程序的效率；

（2） 用先全局后局部、先整体后细节、先抽先后具体的方法设计的程序具有清晰的层次结构，容易阅读和理解。
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