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Part 1 题目要求
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 ?
详细分析Internet上主机A向主机B发
送数据的过程中，数据交付的详细
环节。
要求如下：
协议栈中数据流动（向下/向上，报
文中核心字段的作用）
检错，错误帧/数据包的处理
数据报的TIL
路由表的查找
Mac地址和IP地址的关系
 

1 题目要求
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Part 2 MAC地址和IP地址
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▪主机A需要发送一个数据包到主机B，在整个传
输流程中，源和目的IP地址是保持不变的（不
考虑NAT），源和目的MAC地址是随着具体链
路的变化而变化。
▪ MAC地址和IP 地址在局域网中是一一对应的关系，
计算机和Internet连接后，给每个用户分配固定的IP
地址，并使用MAC地址来标志用户。IP地址不受硬
件控制，MAC地址却是用网卡的物理地址，多少与
硬件有关系。

MAC地址和IP地址
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Part 3 传输流程
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解题图示

主机A向主机B 发送数据

链路层
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链路层
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物理层

链路层

网络层

物理层

R1 R2 R3

A B从层次上来看数据的流动

3 传输流程



3 传输流程

2.如果能够查询到，说明主机B和主机A在同一网段（通常是
在同一局域网内），则下一跳即为主机B。

1.主机A在本机的路由表中查询匹配主机B的IP的网络号； 

间接交付间接交付 间接交付
A

B

C

直接交付

直接交付

网线直连为直接交付
路由器和交换机连接为间接交付
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（1） 同一网段

Facebook

主机 A 主机 B

网线直连

MAC 帧

主机B直接收到主机A发来的帧。
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（1） 同一网段

交换机连接

交换机的某个端口收到主机A发来的帧，然后根据帧中的目的
MAC地址在MAC地址表中查询对应的转发端口。如果找到了，
直接从该端口转发出去；如果没找到，则在除了接收到数据包
以外的所有端口进行转发（广播）。
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（1） 同一网段

路由器连接

当网关路由器接收到数据帧时，首先提取包头中的目的MAC地
址，在MAC表进行查询。如果找到对应项，则按对应的端口进
行转发（这一步实现了与交换机一样的功能）；如果没找到对
应项，则提取数据包包头中的目的IP。
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IP1

HA1 HA5HA4HA3 HA6 HA2

IP6

主机 A 主机 B

路由器 R1

IP 层上的互联网

MAC 帧

IP2
IP4IP3 IP5

路由器 R2
  IP1 → IP2 IP1 → IP2 IP1 → IP2

从 HA1 到 HA3 从 HA4 到 HA5 从 HA6 到 HA2

MAC 帧MAC 帧

IP 数据报

路由器只根据目的站IP 地址的网络号，进行路由选择 

同一网段（1）
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HA1 HA5HA4HA3 HA6

主机 A
主机 B

路由器 R1
硬件地址

路由器 R2

HA2

IP1 IP2

局域网 局域网 局域网

主机A向B发送数据，通信的路径：
A→经过 R1 转发→再经过 R2 转发→B

查找路由表 查找路由表

如果目的IP是自己（这是可能的，比如ping路由器），则交由上层处理。
如果目的IP不是自己，则需要进行转发，在路由表中查询目的IP的转发端口和下一跳IP
。若找到了对应的路由表项，则按照路由表项转发；若没找到对应的路由表项，则按照
缺省路由进行转发。转发时，源和目的IP地址不变，源MAC地址改为转发端口的MAC
地址，目的MAC地址改为下一跳IP的MAC地址。

同一网段（1）
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（2） 不同网段

如果不能查询到，说明主机A和主机B不处于
同一网络中，需要通过网关来进行跨网络的
通信。
主机A会通过默认网关（通常是路由器）来
提交报文，即下一跳是路由器。
主机A根据网关的IP在自己的ARP缓存中查找
对应的MAC地址（如没有则先发送ARP广播
），然后将数据包封装成帧发送至通信线路
上。
该帧的源MAC是主机A的MAC，目的MAC是
路由器的MAC。
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（3） 差错检测

• 在传输过程中可能会产生比特差错
1 可能会变成 0 ，而 0 也可能变成 1。
• 为了保证数据传输的可靠性，必须采用差错检测措

施。 常用检错码或纠错码来进行检测：
检错码：发现错误后配合重传机制形成差错控制
纠错码：可以发现错误的准确位置，并直接改正
，无须重传



17

04
Part 4 ATTENTION!
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4 ATTENTION!

如果主机A和B位于同一网络，并通过路由器相连，主机A发送数据包至
主机B，目的MAC地址是主机B。路由器接收到主机A发送的包，取目的
MAC地址在自身MAC表中查询，通常情况下是能查到的。但如果查不到
，路由器不会进行广播（在每个端口都转发），因为它不知道这个MAC
地址是本网段的还是外网的。路由器会进一步查询目的IP，确定转发端
口，修改源和目的MAC地址，然后转发出去。所以说，路由器是包含交
换机功能的，并且也首先进行交换机应做的工作（但不会进行广播），
这使得内网之间的数据传输更快。
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PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 
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Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  
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