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计算机网络  两个主机间的通信过程

应用层

运输层向两个主机中进程之

间的通信提供通用的

数据传输服务。 网络层
为分组交换网上的不同主机提供通信服务。

在传送数据时，网络层把运输层产生的报文

段或用户数据封装成分组或包进行传送。

数据链路层

在两个相邻结点之间传送数据时

，数据链路层将网络层交下来的

IP数据报组装成帧，在两个相邻

结点间的链路上传送帧。

物理层

传送比特流。通过应用进程间的交互
来完成特定网络应用。
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1.同一网络：直接交付（A->B）

2.不同网络：间接交付(A->C)

主机A要向主机B发送数据报



分组转发
 

主机A要向主机B发送数据报

    网 1
145.10.
0.0

   网 4
145.13.
0.0

   网 3
145.12.
0.0

    网 2
145.11.
0.0

145.10.0.
1

145.13.0.
1

145.12.0.
1

145.11.0.
2

145.11.0.
1

145.12.0.
2R2 R3R1



分组转发
 

   目的主机B的IP地址为145.13.0.2，所在的目的网络为
145.13.0.0现主机A将数据报交付给路由器R1，R1经过查路由表得知
它的下一跳地址为145.11.0.2，即将数据报交付给路由器R2，R2经
过查路由表得知它的下一跳地址为145.12.0.2，即将数据报交付给路
由器R3，R3经过查路由表得知它将数据直接交付给接口1，接口1的IP
地址为145.13.0.1，与目的主机处于同一网络，将数据直接交付给主
机B。
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查找路由表

HA1 HA5HA4HA3 HA6

主机 H1 主机 H2

路由器 R1
硬件地址

路由器 R2

HA2

IP1 IP2

局域网 局域网 局域网

主机H1向H2发送数据，通信的路径：

H1→经过 R1 转发→再经过 R2 转发→H2

查找路由表



分组转发
 

主机A要向主机B发送数据报

IP1

HA1
HA5HA4HA3 HA6

HA2

IP6

主机 H2

    R1

IP层上的互联网

MAC 帧

IP2IP4IP3 IP5

    R2
IP1→IP2 IP1→IP2

从HA1到HA3 从HA4到HA5 从HA6到HA2

MAC 帧MAC 帧

IP 数据报

IP1→IP2



分组转发
 

主机A要向主机B发送数据报

IP 数据报

MAC 帧

应用层数据首部

首部

尾部首部
链路层及以下
使用硬件地址

硬件地址

网络层及以上
 使用 IP 地址

IP 地址 TCP 报文

在发送数据时，数据从高层下到低层，然后才到通信链路上传输。
使用IP地址的IP数据一旦交给了数据链路层，就被封装成了MAC帧，
MAC帧在传送时使用的源地址和目的地址都是硬件地址
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首部长度：占 4 位，最大可表示15 个单位(一个单位为 4 字节)；
因此 ，IP 的首部长度的最大值是 60 字节。

区分服务
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• 生存时间：8 位，记为 TTL (Time To Live)
• 现在，TTL表示数据报在网络中可通过的路由器数的最大值。其单位不
• 再是秒，而是跳数。数据报能在因特网中经过的最大数值是255.若把
• TTL的初始值设置为1，就表示这个数据报只能在本局域网中传送。
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• 首部检验和：16 位，只检验数据报的首部，不检验数据部分，以减少路

• 由转发过程中，每个路由器的检验工作量

• 不采用 CRC 检验码，而采用更简单的计算方法
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