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普通高等院校工程图学课程教学基本要求 

(本科各专业适用、专科各专业参考) 

第一章 总则 

     1.1 本课程的性质 

工程图学研究工程与产品信息的表达、交流与传递的学问。工程图形是工程与产品信息的载体，是

工程界表达、交流的语言。 

在工程设计中，工程图形作为构思、设计与制造中工程与产品信息的定义、表达和传递的主要媒介，

在机械、土木、建筑、水利、园林等领域的技术工作与管理工作中有着广泛的应用；在科学研究中，图形

作为直观表达实验数据、反映科学规律， 对于人们把握事物的内在联系，掌握问题的变化趋势，具有重要

的意义；在表达、交流信息，形象思维的过程中，图形的形象性、直观性和简洁性，是人们认识规律、探

索未知的重要工具。 

工程图形是工程技术部门的一项重要技术文件。它可以用二维图形表达，也可以用三维图形表达；

可以用手工绘制，也可以由计算机生成。 

本课程理论严谨，实践性强，与工程实践有密切联系，对培养学生掌握科学思维方法，增强工程和

创新意识有重要作用，是普通高等院校本科专业重要的技术基础课程。 

1.2 本课程的任务 

1 培养使用投影的方法用二维平面图形表达三维空间形状的能力。 

2 培养对空间形体的形象思维能力。 

3 培养创造性构型设计能力。 

4 培养使用绘图软件绘制工程图样及进行三维造型设计的能力。 

5 培养仪器绘制、徒手绘画和阅读专业图样的能力。 

6 培养工程意识，贯彻、执行国家标准的意识。 

1.3 本课程的内容结构 



本课程内容可分工程图学基础和专业绘图基础两大部分（建议授课学时：工程图学基础（含计算机

绘图）36-38 学时，专业绘图基础 36-68 学时，建议授课对象：工程图学基础可包括理、工、经、管等专

业，专业绘图基础可包括机械类、近机械类、土木类、建筑类、水利类、园林类等专业） 

工程图学基础部分内容有： 

1) 投影理论基础 

2)构型方法基础 

3)表达技术基础 

4)绘图能力基础 

5)工程规范基础 

专业绘图基础部分包括机械类、近机械类、土木类、建筑类、水利类、园林类等专业绘图的内容。 

第二章 工程图学基础 

以下基本要求适用于各专业，其中计算机绘图的要求为计算机绘图的基础： 

2．1 投影理论基础 

2.1.1 了解投影法的基本概念、投影法的分类。 

2.1.2 点、线、面的投影 

1、熟练掌握点、直线、平面在第一分角中的正投影特性和作图方法。 

2、熟练掌握直线上的点和平面内的点、线的作图方法。 

3、熟练掌握一般位置直线对投影面倾角的作图方法。 

4、熟练掌握两条直线相交、平行、交叉、垂直的投影特性和作图方法。 

5、掌握换面法及其应用。 

6、了解旋转法及其应用。 

7、熟练掌握圆柱面、圆锥面、圆球面和圆环面的形成，投影特性，投影作图法及面上定点的作图方

法。 

8、了解常用非回转曲面和曲线的投影表示法。 

2.1.3 立体的投影 



1、熟练掌握棱柱和棱锥的多面正投影图作图方法和立体表面定点。 

2、熟练掌握正圆柱、正圆锥、圆球和圆环的多面正投影图作图方法和立体表面定点。 

3、掌握基本立体被特殊位置平面（投影面垂直面）切割后截交线的作图方法。 

4、掌握基本立体表面相交时交线的作图方法。 

5、了解第三角投影法的原理和规律。 

2．2 构型方法基础 

1、了解计算机造型技术的基本原理。 

2、熟练掌握基本立体的造型过程和方法。 

3、掌握简单组合形体的造型过程和方法。 

4、初步掌握二维和三维形状构思、设计、创新的方法。 

2．3 表达技术基础 

2.3.1 组合形体的表达 

1、熟练掌握用形体分析法和线面分析法绘制和阅读组合形体的投影图。 

2、熟练掌握组合形体的多种视图表达方法。 

2.3.2 轴测图的表达 

1、了解轴测投影原理、规律和工程常用轴测图种类。 

2、熟练掌握基本立体和组合形体的正等轴测图的绘制方法。 

3、了解斜二轴测图的应用特点和绘制方法。 

2.3.3 透视图的表达 

了解透视投影的原理和规律。 

2.4 绘图能力基础 

1、掌握徒手绘图的方法。 

2、掌握尺规绘图的步骤和方法。 

3、熟练掌握计算机软件绘制基本体和组合形体的投影图和轴测图的作图方法。 



4、掌握使用造型软件进行基本体和简单组合形体的造型。 

2．5 工程规范基础 

1、了解《技术制图》、《机械制图》、《建筑制图》国家标准对图幅、比例、图线、字体、CAD 标

准、视图、图样画法、尺寸注法等方面的基本规定。 

2、掌握包含上述内容的物体投影图的阅读。 

3、了解工程规范其它的相关内容。 

  

第三章 专业图样绘制与阅读 

此部分的基本要求按专业类别不同而不同。 

3.1 机械类各专业 

能绘制和阅读与本专业相关的工程图样，做到对形状、尺寸、技术要求理解正确。 

3.1.1 零件图 

1、了解常用零件的结构特点及加工方法。 

2、掌握绘制中等复杂程度零件图的方法，视图选择合理，形状表达正确，图样画法符合国家标准规

定。 

3、掌握尺寸标注的要求，能完全、清晰、符合国家标准、基本合理地进行尺寸标注。 

4、了解已知的表面粗糙度代号、尺寸公差代号的注写要求和国家标准规定。 

5、掌握用计算机制作简单零件的三维造型。 

6、掌握正确阅读中等复杂程度零件图的方法。 

3.1.2 标准件和常用件 

1、熟练掌握螺纹、常用螺纹紧固件及其连接的规定画法，并能按已知条件进行标注。 

2、掌握圆柱齿轮及其啮合的画法。 

3、了解轴承及其装配画法。 

4、了解圆柱销、平键和圆柱螺旋压缩弹簧的规定画法。 

3.1.3 装配图 



1. 了解装配图的作用与内容。 

2. 掌握正确绘制和阅读中等复杂程度的装配图的方法，装配体要有非标准零件 10 件左右。视图选

择合理， 部件结构和装配关系表达正确，图样画法符合国家标准规定。 

3. 掌握尺寸标注的要求，做到合理、清晰、符合国家标准。 

4. 掌握序号、指引线、明细栏和标题栏的正确注写。 

5. 掌握拆画零件图的方法。 

6. 掌握用计算机制作简单部件的三维造型。 

3.2 近机械类各专业 

能绘制和阅读与本专业相关的工程图样，做到对形状、尺寸、技术要求理解正确。 

3.2.1 零件图 

1、了解常用零件的结构特点及加工方法。 

2、掌握绘制中等复杂程度零件图的方法，视图选择合理，形状表达正确，图样画法符合国家标准规

定。 

3、掌握尺寸标注的要求，能完全、清晰、符合国家标准、基本合理地进行尺寸标注。 

4、了解已知的表面粗糙度代号、尺寸公差代号的注写，符合国家标准规定。 

5、掌握用计算机制作简单零件的三维造型。 

6、掌握正确阅读中等复杂程度的方法。 

3.2.2 标准件和常用件 

1、熟练掌握螺纹、常用螺纹紧固件及其连接的规定画法，并能按已知条件进行标注。 

2、掌握圆柱齿轮及其啮合的画法。 

3、了解轴承及其装配画法。 

4、了解圆柱销、平键和圆柱螺旋压缩弹簧的规定画法。 

3.2.3 装配图 

1. 了解装配图的作用与内容。 



2. 掌握正确绘制和阅读中等复杂程度的装配图的方法，对电子与信息、管理工程等类专业，装配体

要有非标准零件数约 4 件，对其他的近机械类专业要有约 8件。视图选择合理，部件结构和装配关系表达

正确，图样画法符合国家标准规定。 

3. 掌握尺寸标注的要求，做到合理、清晰、符合国家标准。 

4. 掌握序号、指引线、明细栏和标题栏的正确注写。 

3.3 土建类各专业 

能绘制和阅读与本专业相关的工程图样，做到对形状、尺寸、技术要求理解正确。 

3.3.1. 建筑施工图 

1.了解《房屋建筑制图统一标准》、《建筑制图标准》中，关于建筑施工图中投影图的名称、配置、

比例的要求，以及常用图例等的画法。 

2.掌握建筑施工图中图线、尺寸标注的要求，常用符号等的画法。 

3.了解总平面图的作用、图示方法和图示内容。 

4.了解建筑施工图（包括平面图、立面图、剖面图、详图）的作用、图示方法和图示内容。 

5.熟练掌握建筑施工图（包括平面图、立面图、剖面图、详图）的绘制和阅读方法，能绘制和阅读

中等复杂程度的建筑施工图。 

3.3.2 结构施工图 

1.了解钢筋混凝土结构、钢结构的基本知识。 

2.了解《建筑结构制图标准》中，关于钢筋混凝土结构、钢结构施工图常用符号、常用图例等的画

法。 

3.了解钢筋混凝土结构施工图（包括结构平面图、构件详图）的作用、图示方法和图示内容。 

4.熟练掌握钢筋混凝土结构施工图（包括结构平面图、构件详图）的绘制和阅读方法，能绘制和阅

读简单的钢筋混凝土结构施工图。 

5.了解平面整体表示方法、基础图的图示方法。 

6.了解钢结构施工图（如钢结构详图）的作用、图示方法和图示内容。 

7.掌握钢结构施工图（如钢结构详图）的绘制和阅读方法，能绘制和阅读简单的钢结构详图。 

3.3.3 其它专业施工图 



1.了解给排水、道桥等专业的制图标准中，关于施工图的常用符号和常用图例。 

2.了解给排水、道桥等施工图的图示特点和常用表达方法。 

3.3.4 标高投影 

1.了解标高投影的原理和特点。 

2.了解标高投影在工程中的应用。 

3.3.5 阴影与透视投影 

1.了解阴影的基本概念。 

2.了解建筑形体阴影的画法。 

3.了解透视投影的基本概念。 

4.了解建筑物外形的两点透视图和建筑物室内的一点透视图的画法。 

3.4 水利类各专业 

能绘制和阅读与本专业相关的工程图样，做到对形状、尺寸、技术要求理解正确。 

3.4.1 标高投影图 

1. 掌握点、直线、平面、圆锥面、同坡曲面、地形面的标高投影表示方法。 

2. 掌握求解开挖线、坡脚线和坡面交线的一般方法。 

3.4.2 水利工程图 

1. 了解总平面图的表达内容和基本表达方法，常用图例符号。 

2. 了解水工结构图和施工图的视图名称和配置方法，习惯画法，规定画法。 

3. 掌握各类水工图的图线、比例、尺寸标注等专业制图标准中的有关规定。 

4. 了解常见水工曲面的类型、形成及应用。掌握扭面、渐变段的图示方法。 

5. 掌握绘制和阅读小型水工建筑物（如水闸、拦河坝、管涵）结构图的方法。绘制的图样图示方法

正确，图例符号绘画正确，尺寸标注完整、清晰、符合标准、基本合理。 

3.4.3 相关专业图 

1. 掌握钢筋混凝土结构图的表达方法，图示特点，能绘制梁板等钢筋混凝土构件图，图示正确，钢

筋标注清楚。 



2. 了解钢结构图、房屋图、机械图样的表达方法，图示特点。 

3.5 园林类各专业 

能绘制和阅读与本专业相关的工程图样，做到对形状、尺寸、技术要求理解正确。 

3.5.1 园林建筑图 

1. 建筑施工图 

（1）了解房屋的构造组成。 

（2）掌握建筑施工图（包括平面图、立面图、剖面图、详图）的绘制方法、要求视图选择合理，形

状表达正确，视图配置恰当，图样画法符合国家标准规定。 

（3）了解建筑施工图（包括平面图、立面图、剖面图、详图）中的尺寸标注、标高，轴线编号，详

图索引标志，使符合国家标准。 

（4）了解在有关图样上，对己知的门窗代号、装修的材料与注法、多层构造注法及图名、比例尺等

文字说明的注写，使符合国家标准规定。 

（5）掌握阅读建筑施工图样的方法。 

2. 结构施工图 

（1）了解结构施工图的图示特点。 

（2）了解结构施工图（包括钢筋混凝土结构图、基础图、结构平面图）的绘制方法、要求，图样画

法符合国家标准。 

（3）了解结构施工图（包括钢筋混凝土结构图、基础图、结构平面图）中尺寸标注、标高，轴线编

号，使符合国家标准。 

（4）了解结构施工图（包括钢筋混凝土结构图、基础图、结构平面图）中有关图样上，对已知钢筋、

预制构件、图名、比例尺等文字说明的注写，使符合国家标准规定。 

（5）掌握正确阅读结构施工图图样（包括钢筋混凝土结构图、基础图、结构平面图）的方法。 

3. 园林小品 

（1）了解各种园林小品（如，亭、廊、花架、栏杆、园桌、园凳、园椅、园灯、…）等的构造特点。 

（2）掌握各种园林小品（如，亭、廊、花架、栏杆、园桌、园凳、园椅、园灯、…）等的图示特点。 

（3）掌握绘制各种园林小品的图样，符合国家标准。 



3.5.2 园林工程图 

园林工程图，包括：总体规划设计图、土方工程施工图、筑山工程施工图、理水工程施工图、园路

工程施工图和种植工程施工图。 

1. 掌握园林工程图，（包括总体规划设计图、土方工程施工图、筑山工程施工图、理水工程施工图、

园路工程施工图和种植工程施工图）的内容、作用与绘图方法，符合国家标准与行业标淮、规范规定。 

（1）掌握总体规划设计图（总平面图）； 

（2）掌握土方工程施工图（包括竖向设计图，土方调配图）； 

（3）掌握筑山工程施工图（包括假山工程施工图，置石工程施工图）； 

（4）掌握理水工程施工图（包括水体工程施工图，驳岸、护坡工程施工图，综合管网图）； 

（5）掌握园路工程施工图； 

（6）掌握种植工程施工图。 

2. 掌握各种造园要素（如，山石、水体、植物、小品等）的图示特点及表示方法，符合国家标准与

行业标淮、规范规定。 

3. 了解园林工程图的图示特点（包括视图名称和配置、比例尺、图线、尺寸标注、图例、习惯画法、

规定画法），符合国家标准与行业标淮、规范规定。 

4. 掌握园林工程图，（包括总体规划设计图、筑山工程施工图、理水工程施工图、园路工程施工图

和种植工程施工图）的阅读方法。 

第四章 说 明 

  

1. 计算机二维绘图和三维造型是适应现代化建设的新技术，对学生以后掌握计算机辅助设计技术有

着重要的影响。 

计算机绘图基础的教学机械类专业需 20 学时以上； 电子与信息、 管理工程等类专业需 10 学时以

上； 近机械类专业需 15 学时以上；土建类、水利类等专业需 15 学时以上。 

建议在学完本课程后，开设“计算机图形学基础”选修课或必修课，为学生较好地掌握现代化绘图

技术和学习计算机辅助设计打下必要的基础。为此，另订有《计算机图形学基础课程教学基本要求》，作

为后续课的学习内容。 

2. 根据专业学习需要，机械类专业可酌量选学展开图、焊接图、房屋图等内容；近机械类专业可酌

量选学立体表面展开和管道系统图等内容；土建类、水利类等专业可酌量选学透视图、正投影中的阴影、



标高投影、曲线拟合、自由曲面、机械图等内容；园林类等专业可酌量选学透视图、正投影中的阴影、标

高投影、机械图和管道系统图等内容；学时另加。 

4. 本课程是一门实践性较强的课程，在教学中提倡特色教学，应精选内容，打好基础，加强实践，

培养能力。应处理好本课程与有关课程(如金工实习课、房屋构造等)的衔接问题。要保证学生完成一定数

量的作业。 

5. 本课程课内学时数（建议）： 

机械类：100～140 学时； 

土建类、水利类：80～120 学时； 

园林类、地矿、化工、仪器仪表、电工和其他教学要求相近的专业类：60～90 学时； 

电子与信息、管理工程类：40～60 学时； 

本课程课内外学时比为 1：1.5—1：2。 

6.本课程只能为学生的绘图和读图能力打下一定的基础，要达到合格的工科本科学生所必须具备的

有关要求，还有待于在后续课程、生产实习、课程设计和毕业设计中继续培养和提高。 

7.本课程应进行考试，其中制图部分和计算机绘图部分也可评分考查。平时成绩应在总成绩中占有

一定的比例。 

8.本教学基本要求对同一类别专业的工程图学教学是基础的，是最低的要求。同一类别专业不同层

次的工程图学教学，各学校可参照本教学基本要求按需在教学内容上进行深化。 

普通高等学校计算机图形学基础课程教学基本要求 

（适用于工科类各专业的必修课，指定选修课，自定选修课） 

1、本课程的目的 

本课程是研究应用计算机技术进行图形处理的技术基础课。本课程的目的是使学生掌握常用图形生

成的基本知识和算法，培养编写绘图程序的能力，提高计算机操作水平，为今后从事计算机图形学的研究

和计算机辅助设计工作打下基础。 

2、本课程的基本要求 

(1) 了解计算机图形学的发展和研究对象、以及它在国民经济建设中的作用。 

(2) 掌握常用的图形处理的数学方法。 

(3) 掌握一些图形处理的基本技术(如开窗裁剪、曲线曲面拟合、消隐等)。 



(4) 掌握计算机绘图中常用的数据结构等基本知识。 

(5) 培养应用程序设计语言编写绘图程序的能力。 

3、本课程的内容设置 

(1) 绪论。 

(2) 图形变换的基本方法。 

(3) 工程图样绘图程序设计的基本方法。 

(4) 工程上常用曲线、曲面生成的基本方法。 

(5) 常用图形的算法，如裁剪、剖面线技术。 

(6) 常用的数据结构。 

(7) 立体图形的消隐方法。 

(8) 三维造型技术。 

(9) 接口技术。 

注： 

⒈ 本课程的先修课程为工程图学、线性代数及算法语言。 

⒉ 本课程的内外学时比为 1:1.5～1:2。 

⒊ 本课程的上机时间应为授课学时的 1～2 倍。 

 4. 上述课程内容可根据先修课程情况及专业要求适当调整。 

 

 


