西北师范大学化学教育专业课程教学大纲
有机化学

一、说明部分

（一）课程性质
有机化学是化学学科的一个重要分支，有机化学课程是化学类专业的一门重要的基础课。

（二）教学目的
使学生在学习无机化学的基础上，通过本课程的学习为专业课打好坚实的理论基础。要求学生：1．掌握有机化合物的基本命名规则。2．掌握常见有机化合物的物理性质，典型反应及制备方法。3．初步掌握典型有机化合物结构和性能关系，以及几类典型反应的反应历程。4．掌握异构现象及其产生原因，了解各种异构体在性质上的差异。5．掌握各类有机化合物特性官能团的转换及设计有机合成路线。为日后继续深造、从事化学、化工、生物科学的教学、科研与开发，打下坚实的基础。
（三）教学内容
有机化学基础知识，各类有机物的命名、结构、物理性质、化学性质及其应用，有机化学反应的一些机理，简单有机化合物的合成等。了解现代物理实验方法在有机化学中的应用。

（四）教学时数
本课程教学时数为108学时，其具体时数可参考大纲各章安排，其中确定讲授100学时，机动8学时。每学期进行期中期末考试。

（五）教学方式

讲授、课堂教学与部分内容的学生自学相结合。课程教学过程中还需要安排较多量的课堂及课后习题。
二、本文

第一章 绪论
教学要点：

有机化合物分子的形成，共价键的概念及其键长、键能、键角、键的极性；有机物分子裂解的方式及其裂解反应类型，有机化合物简单分类。

教学时数：

2学时。

教学内容： 

第一节：有机化学的研究对象
第二节：共价键的一些基本概念

第三节：研究有机化合物的一般步骤

第四节：有机化合物的分类
考核要求：

掌握有机化合物中共价键的性质、特点及其在分析有机物的性质中的应用。掌握有机物分子裂解的特点，初步明确亲核反应、亲电反应及自由基反应的基本特点。明确有机化合物的简单分类。

第二章   烷烃

教学要点：

烷烃的同系列、同系物及同分异构现象的概念；烷烃的命名、构型及其SP3杂化；烷烃的构象；烷烃的物理性质、化学性质及其制备；自由基取代反应历程。

教学时数：

6学时。

教学内容：
第一节、烷烃的同系列及同分异构现象

第二节、烷烃的命名法

第三节、烷烃的构型

第四节、烷烃的构象

第五节、烷烃的物理性质

第六节、烷烃的化学性质

第七节、卤代反应的历程

第八节、烷烃的来源制备及主要用途

考核要求：

掌握烷烃的同分异构体及其正确书写；烷烃的IUPAC命名方法；SP3杂化；明确构型、构造及其构象的区别与联系；烷烃的物理性质、化学性质及其制法。简单了解自由基反应的历程及其特点。

第三章   单烯烃

教学要点：

烯烃的结构、顺反异构体的命名和化学性质及其制备；烯烃的亲电加成反应历程和Markovnikov规则。

教学时数：

6学时。

教学内容：
第一节、烯烃的结构、同分异构及命名

第二节、烯烃的物理性质

第三节、烯烃的化学性质

第四节、烯烃的亲电加成反应历程和马氏规则

第五节、烯烃的制备、乙烯、丙烯、石油

考核要求：

掌握烯烃的命名、 SP2杂化；烯烃的化学性质及其制法，Markovnikov规则及其应用；乙烯、丙烯的特点及其主要用途。

第四章   炔烃和二烯烃

教学要点：

炔烃和二烯烃的结构；二烯烃的顺反异构体及其命名；炔烃和二烯烃的化学性质及其各自的制备方法；双烯合成反应；二烯烃中的共轭效应；乙炔、丁二烯、异戊二烯的制备及其应用。

教学时数：

4学时。

教学内容：
第一节  炔烃

一、炔烃的结构和命名

二、炔烃的物理性质

三、炔烃的化学性质

四、炔烃的制备、乙炔

第二节  二烯烃

一、二烯烃的结构、命名、分类及性质

二、共轭效应

三、丁二烯、异戊二烯及共轭二烯烃的化学特性

四、速度控制和平衡控制

考核要求：

掌握SP 杂化；炔烃和二烯烃的结构；共轭效应；二烯烃的顺反异构体及其命名方法；炔烃和二烯烃的化学性质及其制法；双烯合成反应的应用。速度控制和平衡控制的特点及其应用。

第五章   脂环烃

教学要点：

脂环烃的结构、命名和化学性质；张力学说；环烷烃的构象；环己烷的构象；脂环烃的制法。

教学时数：

4学时。 

教学内容：
第一节、脂环烃的分类、命名和性质

第二节、脂环烃的结构

第三节、脂环烃的制法

考核要求：

掌握环烷烃的命名和化学性质；环烷烃的结构；环己烷的构象；利用双烯合成反应来合成脂环烃的方法及其应用。 

第六章   对映异构

教学要点：

物质的手性和旋光性； Fisher投影式的正确书写及其应用规则；对映异构及其概念；对映异构现象和分子结构的关系；对映异构体的书写和R、S命名规则；外消旋体与内消旋体。亲电加成反应的立体化学。
教学时数：

6学时。 

教学内容：
第一节、物质的旋光性

第二节、对映异构现象和分子结构的关系

第三节、含手性碳化合物的对映异构

第四节、构型的R、S命名规则

第五节、环状化合物的立体异构

第六节、不含手性碳化合物的对映异构

第七节、外消旋体的拆分

第八节、亲电加成反应的立体化学

考核要求： 

物质旋光性产生的原因；手性和物质具有手性现象的条件；Fisher投影式的正确使用；各种含有不同数目不对称碳原子的化合物的对映异构及其对映异构体的书写；以R、S命名规则来对手性化合物正确命名；外消旋体和内消旋体的区别；外消旋体拆分的基本步骤；亲电加成反应的立体化学。

第七章   芳烃

教学要点：

苯环的结构，芳香环上的亲电取代反应，付-克反应及其在有机合成上的应用，苯环上取代基的取代定位效应的定位规律；休克尔规则与芳香性。

教学时数：

6学时。 

教学内容：
第一节、苯的结构

第二节、芳烃的异构现象及命名

第三节、单环芳烃的性质

第四节、苯环的亲电取代定位效应

第五节、芳烃的来源、重要芳烃的举例

第六节、多环芳烃、非苯系芳烃

考核要求： 

掌握苯的结构、单环芳烃的化学性质、芳香族亲电取代反应及其的历程；苯环上的取代定位效应规律及其在选择性合成一系列芳香族衍生物中的应用；休克尔规则与芳香性的关系。
第八章   现代物理实验方法的应用

教学要点：
紫外光谱；红外光谱；核磁共振谱

教学时数：

4学时。 

教学内容：
第一节、电磁波谱的一般概念

第二节、紫外光谱

第三节、红外光谱

第四节、核磁共振谱

第五节、质谱简介

考核要求： 

能运用紫外光谱、红外光谱、核磁共振谱分析推断简单有机化合物的结构。简单了解质谱的原理、特点及其应用。

第九章   卤代烃

教学要点：

卤代烷的化学性质及其亲核取代反应的历程（SN1及SN2），卤代烃的制备方法。

教学时数：

8学时。 

教学内容：
第一节、卤代烃的分类、命名和同分异构现象

第二节、卤代烷

第三节、亲核取代反应历程

第四节、一卤代烯烃、一卤代芳烃

第五节、卤代烃的制法

第六节、重要的卤代烃及有机氟化合物

考核要求： 

掌握卤代烃的命名、化学性质及其制备；卤代烃亲核取代反应的两种历程及其主要特点、影响因素。

第十章  醇、酚、醚

教学要点：

醇、酚、醚的化学性质；简单醇、酚、醚的的合成。

教学时数：

8学时。 

教学内容：
第一节  醇

一、醇的结构、分类、命名和物理性质、光谱性质

二、醇的化学性质

三、醇的制备及重要代表物
第二节  消除反应

第三节  酚

一、酚的结构、命名及物理性质、光谱性质

二、酚的化学性质

三、重要的酚

第四节  醚

一、醚的结构、命名及物理性质

二、醚的化学性质

三、醚的制备、重要的醚、大环多醚

考核要求：
掌握醇、酚、醚的化学性质；消除反应；简单醇、酚、醚的的合成。

第十一章   醛和酮

教学要点：

醛、酮的亲核加成反应、还原反应、缩合反应；醛、酮的合成方法。

教学时数：

8学时。 

教学内容：
第一节、醛、酮的分类、命名及同分异构

第二节、醛、酮的结构、物理性质、光谱性质

第三节、醛、酮的化学性质

第四节、亲核加成反应历程

第五节、醛、酮的制法及重要代表物

第六节、不饱和羰基化合物

第七节、有机氧化-还原反应

考核要求：
掌握醛和酮的分类、命名及其化学性质：亲核加成反应、还原反应、羟醛、酮醛及醇醛的缩合反应；醛酮的合成方法；甲醛、乙醛、丙酮的性质；不饱和羰基化合物及其特点与应用；有机氧化-还原反应的原理与应用。

第十二章   羧酸

教学要点：

一元羧酸的命名、化学性质及其制备；电子效应；二元羧酸的性质；取代酸；酸碱理论。

教学时数：

4学时。 

教学内容：
第一节、羧酸的分类、命名

第二节、饱和一元羧酸的物理性质和光谱性质

第三节、羧酸的化学性质、电子效应

第四节、羧酸的来源和制法

第五节、重要的一元酸

第六节、二元酸

第七节、取代酸

第八节、酸碱理论

考核要求：
掌握羧酸的化学性质：酯化反应、脱羧反应、酸性；二元羧酸的脱羧反应；简单羧酸的合成方法。

第十三章   羧酸衍生物

教学要点：

羧酸的衍生物（酰卤、酸酐、酰胺、羧酸酯）的性质与制备；酰基化合物的水解的历程；乙酰乙酸乙酯和丙二酸酯的化学结构上的特点及有机合成上的应用；有机合成路线。

教学时数：

6学时。 

教学内容：
第一节、羧酸的衍生物

第二节、酰卤、酸酐

第三节、羧酸酯

第四节、油脂和合成洗涤剂

第五节、乙酰乙酸乙酯和丙二酸酯在有机合成上的应用

第六节、酰胺

第七节、酰基化合物的水解、氨解、醇解历程

第八节、碳酸衍生物

第九节、有机合成路线

考核要求：
酰氯、酸酐、酰胺和羧酸酯的化学性质及其水解反应的历程，学习乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯在简单有机合成上的应用；了解简单的有机合成路线及其设计。
第十四章   含氮化合物

教学要点：

硝基化合物、胺类化合物、重氮和偶氮类化合物的性质、合成和应用；分子重排。
教学时数：

6学时。 

教学内容：
第一节、硝基化合物

第二节、胺

第三节、重氮和偶氮化合物

第四节、重排反应简介

考核要求：
掌握硝基化合物、胺类化合物的化学性质合成方法；重氮和偶氮类化合物的性质、合成和应用；分子重排反应的种类、原理及应用。
第十五章   含硫和含磷有机化合物

教学要点：
含硫、含磷有机化合物的基本性质；在有机合成中的应用

教学时数：
4学时。

教学内容：
第一节、硫、磷原子的成键特征

第二节、含硫有机化合物

第三节、有机硫试剂在有机合成中的应用

第四节、磺酸及其衍生物

第五节、含磷有机化合物

考核要求：
含硫、含磷有机化合物的基本性质；在有机合成中的应用

第十六章   元素有机化合物

教学要点：
有机锂试剂、有机硼化合物在有机合成中的应用

教学时数：


4学时。 

教学内容：
第一节、元素有机化合物的分类与重要性

第二节、C—M键的一般合成方法

第三节、有机锂化合物

第四节、有机硼化合物

第五节、有机硅化合物

考核要求：
有机锂试剂、有机硼化合物有机合成中的应用。
第十七章  周环反应

教学要点：

轨道对称性与前线轨道理论；电环化反应、环加成反应及(键迁移反应。
教学时数：


4学时。 

教学内容：
第一节、轨道对称性与前线轨道理论

第二节、电环化反应

第三节、环加成反应

第四节、(键迁移反应

考核要求：
了解轨道对称性与前线轨道理论；了解基础有机化学中基本的电环化反应、环加成反应及(键迁移反应的特点与应用。

第十八章   杂环化合物简介

教学要点：
典型五元杂环化合物和六元杂环化合物的性质及其合成；生物碱的特点与合成。

教学时数：

6学时。 

教学内容：
第一节、杂环化合物的分类、命名

第二节、五元杂环化合物

第三节、六元杂环化合物

第四节、生物碱

考核要求：
掌握吡咯、呋喃、噻吩、吡啶、喹啉的性质。了解典型生物碱的特点与合成。

第十九章   碳水化合物

教学要点：
单糖、双糖、多糖的构造、结构、化学性质。

教学时数：

4学时。 

教学内容：
第一节、单糖

第二节、双糖

第三节、多糖

考核要求：
掌握葡萄糖和果糖的构造、结构、化学性质；蔗糖、麦芽糖的结构和特性。多糖分子的构成方式。

第二十章   蛋白质和核酸

教学要点：
氨基酸的性质；多肽的结构。

教学时数：

2学时。 

教学内容：
第一节、氨基酸

第二节、多肽、蛋白质、酶、核酸简介

考核要求：
掌握氨基酸的性质，主要的20种氨基酸的名称及结构；多肽和蛋白质的化学结构；酶和核酸的生理作用。

第二十一章   萜类和甾族化合物简介

教学要点：
萜类和甾族化合物的分类、特点与简单萜类和甾族化合物的合成。

教学时数：

2学时。 

教学内容：
第一节、萜类

第二节、甾族化合物

第三节、萜类、甾族化合物合成简介

考核要求：
掌握简单萜类和甾族化合物的结构与特点；了解萜类和甾族化合物的合成。

第二十二章   合成高分子化合物简介

教学要点：
聚合反应及其特点，加聚和缩聚；高分子的结构和性能的关系。

教学时数：

4学时。 

教学内容：
第一节、基本概念

第二节、高分子的结构和性能的关系

第三节、高分子的合成

第四节、高分子的应用

考核要求：
掌握高分子化合物的特点，了解基本合成方法及其应用、高分子的结构和性能的关系。

三、参考书目

东北师范大学、华南师范大学、上海师范大学、苏州大学和广西师范大学合编，《有机化学》（上下册），高等教育出版社，1993年第三版。

刑其毅、徐瑞秋、周政编，《基础有机化学》（上下册），高等教育出版社出版，1992年第二版。

本课程使用教具和现代教育技术的指导性意见

有机化学中由于在很多内容都涉及到有机物的结构，特别是一些空间立体结构，而这些结构光凭学生头脑的想象是不能正确地进行理解的，因此，使用教具和多媒体教学手段是非常必要的。总结起来，本课程的教学要顺利进行，所需教具和现代教学手段可如下所列：

1、教具（全为球棍模型，即凯库勒模型）： 

（1）烷烃：C原子的正四面体模型，SP3杂化轨道模型，甲烷分子模型，乙烷的分子模型，正丁烷的构象模型，烷烃长链的锯齿状模型；

（2）烯烃：乙烯分子模型，SP2杂化轨道模型，丙烯分子模型；

（3）炔烃和二烯烃：乙炔分子模型，SP杂化轨道模型，丙二烯和1,3-丁二烯分子模型；

（4）脂环烃：环丙烷、环丁烷、环戊烷的分子模型（要求能演示其分子的空间结构），环己烷的船式和椅式结构模型；

（5）对映异构：不对称碳原子模型，对映体的镜象对映模型，对称中心模型，对称面模型（包括外消旋体模型），R、S结构模型；

（6）芳香烃：苯环的大π键模型，苯环的分子结构模型；

（7）其它：s、p、d、f电子层的电子云模型，葡萄糖分子结构模型，肽链结构模型。DNA与RNA的双螺旋模型。

2、现代教学手段：

（1）多媒体教学的基本设备：电脑，多媒体投影仪及其投影屏，图形扫描仪，薄膜投影仪，音频输出设备；

（2）多媒体教学软件及化学应用软件：Microsoft Word，Microsoft Powerpoint，Microsoft Excel，Adobe Photoshop，Macromedia Flash，ChemWindow，ChemDraw等；
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