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第七部分 常微分方程
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注：根据题意，
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注：根据解的结构，通解为
[image: image48.wmf]x

C

y

2

cos

=

，由
[image: image49.wmf]2

)

0

(

=

y

得
[image: image50.wmf]2

=

C

。故选项(D)正确。

其他选项经验证不满足方程或定解条件。
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注：因为
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注：根据微分定义及微分与导数的关系得
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注：因为
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16. 设
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注：根据叠加原理，选项（C）正确，选项（D）错误。当
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注：相应齐次方程的特征根为
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注：根据题意，
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注：根据题意，
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注：因为当
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[解答题]

21．求微分方程
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22．求微分方程

的通解。
解：这是一个一阶线性微分方程，求解其相应的齐次方程
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注：本题也可直接利用一阶线性非齐次微分方程的通解公式，得



。

23．求解微分方程

。

解：将
[image: image166.wmf]y

看成自变量，
[image: image167.wmf]x

看成是的
[image: image168.wmf]y

函数，则原方程是关于未知函数

的一阶线性微分方程
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其中
[image: image171.wmf]C

是任意常数。`

24．求微分方程
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解：将原方程变形，得
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这是一个齐次型方程。令
[image: image175.wmf]xu
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，代入上式，得
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分离变量，得
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积分，得
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即
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因为
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25．设
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解：将
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解出
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所以原方程为
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解其对应的齐次方程，得
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所以原方程的通解为
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26．求微分方程
[image: image195.wmf]x
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解：将原方程化为
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这是一个伯努利方程。令 
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，则原方程化为
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这是一个一阶线性微分方程，解得


[image: image199.wmf]))

1

ln(

)(

1

(

4

1

2

2

+

+

+

=

x

C

x

z

，

所以原微分方程的通解为


[image: image200.wmf]=
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27．求微分方程
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解：将
[image: image203.wmf]y

看成自变量，则
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(

y

x

x

=

是
[image: image205.wmf]y

的函数。由于原方程是齐次型方程，令
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这是一个变量可分离的方程，解得
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所以原方程的通解为
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另解：令 
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由于此曲线积分与路径无关，所以
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就是全微分式
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所以原方程的通解为
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28．设
[image: image219.wmf]m

为实数，求微分方程
[image: image220.wmf]0

=

+

¢

¢

y

y

m

的通解。

解：此方程的特征方程为
[image: image221.wmf]0
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，所以，

   （1）当
[image: image222.wmf]0
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    （2）当
[image: image226.wmf]0
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    （3）当
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29．求微分方程
[image: image234.wmf]1
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解 将方程写作
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将此解代入原方程，得
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解上述方程组，得
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从而得到原方程的一个特解
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又因为相应齐次方程
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所以原方程的通解为
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另解：方程
[image: image247.wmf]1
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这是一个一阶线性微分方程，其通解为
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30．求解微分方程
[image: image250.wmf]x
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解：因为
[image: image251.wmf]1
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是特征方程
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的重根，所以原方程的一个待定特解为
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将此解代入原方程，得
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比较两端系数，得
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。于是得到原方程的一个特解
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又因为相应齐次方程的通解是
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因此原方程的通解为
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31．求微分方程
[image: image260.wmf]x
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解：原方程所对应齐次方程的通解为
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设非齐次方程
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代入次方程，得 
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设非齐次方程
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代入方程，得 
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32．求解微分方程 [image: image273.wmf]y
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解：因为原微分方程不显含自变量
[image: image274.wmf]x

，所以这是一个可降阶微分方程。

令 
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这是一个一阶线性微分方程，求得
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这是个变量可分离微分方程，解得
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这就是原微分方程的通解。

注：方程
[image: image284.wmf]y
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是一个伯努利方程，可用伯努利方程的一般解法求解。
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解：微分方程 
[image: image286.wmf]0

3

3

=

+

¢

+

¢

¢

+

¢

¢

¢

y

y

y

y

的特征方程为


[image: image287.wmf]0

1

3

3

2

3

=

+

+

+

l

l

l

，


[image: image288.wmf]1

-

=

l

是其三重特征根。所以该齐次方程的通解为


[image: image289.wmf])

(

2

3

2

1

x

C

x

C

C

e

y

x

+

+

=

-

。

令原微分方程的一个特解形式为
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故所求通解为
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34．求解微分方程
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这是个一阶线性微分方程，解得
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其中
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另解：令
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35．求解微分方程
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36． 求解定解问题
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注：证明不等式时，只需要知道导数的符号及函数在某点上的值，并不要求一定知道函数的表达式。
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