甘肃省首届中小学信息技术与课程整合观摩展示活动周中学教学设计
§10.7  多普勒效应

兰州一中      范益民

一、教学目标设计：

1．知识与技能
⑴ 知道什么是多普勒效应，知道它是波源与观察者之间有相对运动时产生的现象。

⑵ 知道观察者接收到的频率与波源发出的频率的区别。

⑶ 知道波源与观察者之间相互靠近(远离)时，接收频率大于(小于)发出频率。

⑷ 了解多普勒效应的一些应用。
2．过程与方法
⑴ 通过了解多普勒效应，提高学生对波的认识水平。

⑵ 通过多普勒效应形成过程的分析，提高学生的分析、推理能力。

3．情感、态度与价值观
培养学生树立理论联系实际的观念。

二、教学内容及重点、难点分析

1．重点
⑴ 知道什么是多普勒效应。

⑵ 知道波源与观察者间相对运动时,观察者接受到的频率与发射频率的关系。
2．难点

⑴ 理解多普勒效应的形成过程。

多普勒效应在生活中常见并且有趣，通过生活实例引出多普勒效应容易引起学生兴趣，激发学生的主动探究欲。运用“极端假设法”设置情景，来区分波源的频率与观察者接受到的频率。由于声波看不见摸不着，因此运用CAI课件来形象直观地解释多普勒效应的形成过程。
三、教学对象分析

学生的水平不同、兴趣不同、发展需要不同，因此必须建立可供学生选择的平台，通过网页上不同对话框，创设不同的情境，给学生提供不同的选择。在多样化的情境中，学生选择最能吸引自己的题目，从不同的角度切入主题，主动、有意义地学习，完成对新知识的建构，同时发展能力。
四、教学策略及教法设计

    利用网络教学，促使学生主动探究、合作学习，达到自主建构的目的。
五、教学媒体设计与分析

	学习目标
	媒体类型
	媒体内容要点
	媒体作用
	使用方式
	占用时间

	了解多普勒效应
	录像
	汽车驶过时音调变化
	A
	D
	30秒

	多普勒效应形成过程的分析
	CAI课件
	动画演示观察者朝着波源运动时，观察者接收到的频率大于波源发出的频率。


	E、F
	G
	3分钟

	多普勒效应的应用
	录像
	应用事例
	H
	G
	5分钟

	合作学习
	局域网
	师生、生生间交流
	F
	G
	5分钟

	自主建构
	计算机
	选择学习内容
	K
	H
	1分钟


六、教学过程设计与分析
	教学过程
	设计思路与多媒体应用分析

	［提问］当汽车和火车向我们驶来或远去时，你注意过它们发出的声音有什么变化吗？

［录像］听汽车和火车驶近观察者时汽笛声音的变化。
［提问］1.汽笛的声音有什么变化？更尖锐还是更低沉？

        2.声音变的更尖锐说明音调变高了还是变低了？
［学生讨论］音调的高低由声音的什么因素决定？

        音调的高低由声音的频率决定（附音调频率对照表）
［进行选择］汽车驶近观察者时汽笛声频率如何变化？

            A.变大      B.变小  
［教师总结］
当汽车或火车向我们驶来时，我们听到它们发出的声音的音调变得更高了。
当汽车或火车向我们远去时，我们听到它们发出的声音的音调变得更低了。
声音变尖锐→音调变高→频率变大
［引入新课］
［板书］多普勒效应：由于波源与观察者之间有相对运动，使观察者感到频率发生变化的现象。

［提问］为什么观察者听到的声音频率发生了变化？
［板书］波源的频率：单位时间内波源发出完全波的个数。

        观察者接收到的频率：单位时间内观察者接收到的完全波的个数 。

［学生探究］利用下列网络资源分析多普勒效应的形成。
1. CAI课件动态模拟

演示当观察者朝着波源运动时：观察者接收到的频率大于波源发出的频率。

演示当观察者远离波源运动时：观察者接收到的频率小于波源发出的频率。

演示当波源朝着观察者运动时：观察者接收到的频率大于波源发出的频率。

演示当波源远离观察者运动时：观察者接收到的频率小于波源发出的频率。
［提问］如果波源和观察者都运动，且朝同一方向运动，能否发生多普勒效应？

［学生讨论］波源速度大于（小于）（等于）观察者的速度三种不同情况下的结果。
［教师总结］

1. 在多普勒效应中，波源的频率是不改变的，只是由于波源和观察者之间有相对运动，观察者接受到的频率发生了变化。
2.当波源与观察者有相对运动时，如果二者相互接近，观察者接收到的频率增大；如果二者远离，观察者接收到的频率减小。

3.多普勒效应是波动过程共有的特征，不仅机械波，电磁波和光波也会发生多普勒效应． 
［电脑提问］你还想继续学习接收频率的定量公式吗？

［学生选择］  A.是的，马上      B.不，以后吧
2.定量分析观测者接收频率
f /=f(v0+v)/( v0-u) 
式中v0是媒质中的波速，v是观察者相对于媒质的速度（当观察者也向波源运动时，v取正值；当观察者远离波源运动时，v取负值）；u是波源相对于媒质的速度（当波源向观察者运动时，u取正值；当波源远离观察者运动时，u取负值）
［录像］多普勒效应的应用
1.根据汽笛声判断火车的运动方向和快慢，以炮弹飞行的尖叫声判断炮弹的飞行方向等。
2.交通警察测定公路中行驶汽车的速度。

3.可以测定人造卫星或星球相对地球的运行速度。

4.在医学上，可以利用超声波的多普勒效应对心脏跳动情况进行诊断超声波检测仪。

5. 通过对遥远星系发出来的光进行光谱分析，发现了“红移”现象，从而有力地证明了宇宙膨胀论。
	生活中发现问题

可网内交流
选错答案的学生
将被导入‘音调和频率’网页
提出问题

感性认识
半定量分析
选B的学生将跳过此段内容，使

水平不同的学生能按自身的需要建构知识

理性认识

学生根据自己的 兴趣选择播放
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七、板书设计

八、练习设计
1.关于多普勒效应，下列说法正确的是：
A.多普勒效应是由于波的干涉引起的

B.多普勒效应说明波源的频率发生改变

C.多普勒效应是由于波源和观察者之间有相对运动产生的

D.只有声波可以产生多普勒效应

2.下列关于多普勒效应的说法正确的是

A.只要波源在运动，就一定能观察到多普勒效应

B.当声源静止、观察者运动时，也可以观察到多普勒效应

C.只要声源在运动，观察者总是感到声音的频率变高

D.当声源相对于观察者运动时，观察者听到的声音频率一定变高
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3. 如图所示，在公路的十字路口东侧路边，甲以v1 的速度向东行走，在路口北侧乙站在路边，一辆汽车以v2的速度通过路口向东行驶并鸣笛。已知汽车笛声的频率为 f0 车速v2 > v1 。设甲听到笛声频率为f1 ，乙听到笛声频率为f2，司机自己听到的笛声频率为f3，则此三人听到笛声频率由高至低依次为：              。
4.以速度u =20m/s奔驰的火车，鸣笛声频率为275Hz，已知常温下空气中的声速v =340m/s。（没学接收频率定量公式的学生可不做）
（1）当火车驶来时，站在铁道旁的观察者听到的笛声频率是多少？
（2）当火车驶去时，站在铁道旁的观察者听到的笛声频率是多少？
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九、教学过程流程图
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