生命科学专业《植物生物学》Ⅰ试题(B卷)

参考答案要点及评分标准

一、名词解释（10分）：

   1．泡状细胞：禾本科植物和其它单子叶植物叶上的上表皮上具有一些特殊的大型含水细胞，有较大的液泡，无叶绿素或有少量的叶绿素，径向细胞壁薄，外壁较厚，称为泡状细胞。泡状细胞通常位于两个维管束之间的部位，在叶上排成若干纵行，在横切面上，泡状细胞排成扇形。
   2．凯氏带：种子植物根初生结构中，内皮层细胞的横向和径向壁上，有栓质化和木质化的带状增厚结构，称为凯氏带。
   3．丝状器：被子植物胚囊内的助细胞中，一些伸向细胞中间的不规则的片状或指状突起，称为丝状器。丝状器是通过细胞壁的内向生长而形成，它们的作用使助细胞犹如传递细胞。具丝状器是助细胞结构上最突出的特点。
   4．水势：水可以用来作功（如通过半透膜的移动、团流）或发生化学反应的能量大小的度量。在植物生理学中，水势是指每偏摩尔体积水的化学势差。

   5．光补偿点：随着光强的降低，光合速率相应降低，当光照强度降低到某一数值时，叶片的光合速率等于呼吸速率，净光合速率为零，这时的光照强度称为光补偿点。

二、填空（每空0.5分，共20分）：

   1．珠心、珠被、珠孔、合点、珠柄

   2．导管、管胞、筛管、筛胞

   3．原生分生组织、初生分生组织、次生分生组织、顶端分生组织、侧生分生组织、居间分生组织

   4．子房壁、胚珠
   5．子叶、外胚乳
   6．次生韧皮部、次生木质部

   7．年轮、芽鳞痕

   8．根压、蒸腾拉力

   9．N、Mg、Fe、Mn、S、Ca
   10．700、NADP、680、H2O、防出氧

   11．GA、CTK
   12．提前、推迟

三、判断正误（10分）：

   1．-，2．-，3．-，4．+，5．+，6．-，7．-，8．+，9．-，10．+。

四、简答题（50分）：

   1．比较双子叶植物根和茎初生构造，说明根、茎为什么会有过渡区。（8分）

    答：（1）共同之处：均由表皮、皮层和维管柱三部分组成，各部分的细胞类型在根和茎中也基本一致，根、茎中初生韧皮部发育顺序均为外始式。（2）不同之处在于：a:表皮上有无根毛、气孔；b.内皮层、凯氏带、中柱鞘的有无；,.木质部与韧皮部的排列方式；d.初生木质的发育顺序；e.髓、髓射线存在与否。（3）根茎过渡 a.根茎过渡区；b.过渡区存在的原因；根茎初生木质部的发育顺序不同及初生木质部和初生韧皮部排列方式不同。
   2．简述水分从土壤经植物体最后通过叶蒸发到大气中所走的路程。（6分）

答：水分在植物体内的历程主要是由维管系统上升。所走路程可表示为：土壤溶液-→根毛细胞→根皮层→内皮层→根木质部→茎木质部→叶柄木质部→各级叶脉木质部→叶肉细胞→细胞间隙→孔下室→气孔-→大气。
   3．简述双受精的过程及其意义。(10分) 

答：双受精是指卵细胞和极核同时和2精子分别完成融合的过程。双受精不仅是一切被子植物共有的特征，也是它们系统进化上高度发展的一个重要的标志，在生物学上具有重要意义。首先，2个单倍体的雌、雄配子融合在一起，成为个二倍体的合子，恢复了植物原有的染色体数目，保持了物种的相对稳定性。其次，双受精在传递亲本遗传性，加强后代的生活力和适应性方面具有较大的意义。因为精、卵融合把父、母本具有差异的遗传物质重新组合，形成具有双受精的极核发展成的胚乳是三倍体的，同样兼有父、母本的遗传特性，生理上更活跃，并作为营养物质被胚吸收，使子代的生活力更强，适应性更广。双受精在植物界有性生殖过程中最进化的形式，也是植物遗传和育种学的重要理论依据。
   4．试述生长素的生理作用。（5分）

    答：可增加细胞壁的可塑性，促进细胞伸长，从而促进植物生长。但高浓度生长素抑制植物生长，甚至杀死植物。生长素类能促进生根，保持顶端优势，阻止器官脱落和促进瓜类雌花的分化等。

   5．C4植物与CAM植物的光合碳同化过程有何异同点？（6分）

答：相同点：C4植物与CAM植物都是先将CO2固定形成OAA，然后再经脱羧放出CO2，最终通过Calvin循环将CO2转变为有机物。二者最初固定CO2的受体(PEP)、催化固定反应的酶(PEP羧化酶)以及最初的固定产物(OAA)均相同。

不同点：C4植物的CO2初次固定是在叶肉中进行，Calvin循环在维管束鞘细胞中进行；而CAM植物的CO2初次固定和Calvin循环都是在叶肉细胞中进行的。CAM植物的CO2初次固定是在晚上进行，Calvin循环则在白天进行；而C4植物的CO2初次固定和Calvin循环都在白天光下进行。

   6．用实验证明春化作用感受部位。（5分）

    答：将种植在温室中的芹菜用管内不断流过冰水的橡皮管缠绕其茎顶端，而使其它部位处于高温下，植物可开花；反过来，如把芹菜放在冰冷的室内，而使茎生长点处于25℃的温度下，植物不开花结实。由此证明诱导植物开花的部位是茎生长点。

   7．自拟题。(10分)

答：根据答题情况，酌情给分。

五、实验题（10分）：（任选一题）

    1．说明小液流法测定植物组织水势的原理，并据此提出实验时应注意的事项。

答：①原理：植物生活细胞是一个渗透系统，当将植物细胞或组织放入外界溶液中时，水分将以水势差为动力在两者间流动，最终达到动态平衡。如果植物组织的水势小于外界溶液的水势，植物细胞吸水，使外界溶液浓度增大；反之，植物细胞失水，使外液浓度变小。若植物组织与外界溶液水势相同，将不改变外部溶液的浓度，此时外液的渗透势就等于植物组织的水势。

②注意事项：⑴植物组织投入小瓶要快，小瓶及时加盖，防止组织内或小瓶中水分蒸发影响实验结果；⑵加入实验组的甲烯蓝粉末量不宜过多，以免影响溶液的比重；⑶胶头细玻璃弯管要各溶液专用，如用一只弯管则应从低浓度到高浓度依次吸取溶液；⑷释放兰色液滴时要缓慢，防止过急挤压冲力影响液滴移动；⑸观察液滴移动状况最好放在一个白色的背景下进行。

   2．简述观察洋葱鳞叶内表皮临时装片制作过程和观察结果。
答：①材料：显微镜、载玻片、盖玻片、镊子、洋葱鳞茎、蒸馏水或碘液。

   ②操作步骤：取一洁净的载玻片，滴1~2滴碘液或蒸馏水，用刀片在洋葱鳞叶内表面划一0.3cm见方的方形刀口，用镊子将其内表皮撕下，放在载玻片的碘液或蒸馏水中，盖上盖玻片，用吸水纸吸去多余的水分，然后将载玻片放在显微镜下观察。

   ③观察结果：可观察到细胞壁、细胞核、细胞质、液泡以及洋葱鳞叶的细胞形状等。

