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纤维丛支持了规范场

杨振宁


研究场论的物理学家必须学习纤维丛的数学概念，这一点越来越清楚了。1975年出，我邀请Jim Simons给我和同事们做一系列的午餐报告，讲授微分形式及纤维丛。他友好地接受了邀请。 于是，我们学到了Stokes定理、de Rham定理等等。学到的东西使我们理解了Bohm-Aharonov实验的数学意义，以及Dirac的电单极和磁单极的量子化规则。吴大峻和我后来还懂得了深奥而非常普遍的陈省身-Weil定理。我们意识到规范场具有全局性的几何内涵（不应同物理学的全局相因子混为一谈）。这种内涵是自然而然地用纤维丛概念表示出来的。

在论文[75c]中，吴大峻和我探讨了这些全局性的内涵。我们证明了，规范相因子给了电磁学一种内在的完整描述。 这种描述既不会过分，也不会不足。一旦接受了这一点，该文的其余部分便只不过介绍了纤维丛的概念而已；这些概念支撑了规范理论物理学中那些含混笼统的观念。



此文取自《杨振宁文集》。 论文[75c]指 

T.T. Wu, C.N. Yang, Concept of nonintegrable phhase factors and global formulation of gauge fields, Phys. Rev. D 12 (1975), 3845-3857. 
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