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2012—2013 学年度第一学期数统学院期末考试卷 

《微分几何》（A卷） 
 

学号               姓名            任课教师____________ 

  

题号 一 二 三 四 五 总分 

分数       

 

一、 填空题（每空 2 分，共 34 分） 

 

    1. 3R 中圆柱 ),s in,cos(),( taatr   , 当
2

1
t 时 , 对应的参数曲线称为

_________________; 该曲线的自然方程为____________________________________. 

2.设单位球面的参数方程为 )sin,sincos,cos(cos),(  r . 其指向球心

的单位法向量场 n


 ______________________________.   曲线(
3


  )和  曲线

(
2


  )的夹角为_________________;  面积元是__________________________. 

3. 圆柱面上直母线的测地曲率为______________; 法曲率为_________________. 

4. 曲面上一点是脐点当且仅当第一、二类基本量满足_______________________. 

曲面在平点处的法曲率为___________; 高斯曲率为____________________; 平均曲

率为______________________________. 

5. 平面上, 曲率为 0 的曲线必为________; 3R 中挠率为 0 的曲线必为__________. 

6. 沿渐近方向 (存在的话 )曲面的弯曲为__________, 沿主方向曲面的弯曲

______________________. 

7. 下列说法正确的是______________. 

   A. 平面上, 测地线是连结两点的最短线. 

   B. 球面上, 任何两点都可用测地线相连结. 

得分 评卷教师 
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   C. 在去掉一条直母线的圆柱面上, 连结任何两点都有无数条测地线. 

   D. Gauss 曲率为负常数的曲面上, 测地三角形的内角和小于 . 

8. 下列说法正确的是____________________. 

   A. 等距等价的两曲面必具有相同的内蕴几何. 

   B. 等距等价的两曲面必合同等价. 

   C. 合同等价的两曲面必等距等价. 

   D. 共形等价的两曲面必等距等价. 

 

二、 设曲面的第一基本形式为
222

22
2

)1(
d






vu

dvdu
s . 完成下列

各题（每小题 6 分, 共 18 分） 

(1) 求该曲面的 Gauss 曲率.  

     

     

     

     

     

     

      

     

(2) 该曲面可否与某球面等距等价，为什么？ 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 证明在该曲面上不存在围成单连通区域的光滑闭测地线. 

 

 

 

 

 

得分 评卷教师 
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三、 通过解微分方程求解圆柱面 ),sin,cos(),( vuauavur  上

的测地线.（满分 8 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、 设 C 是某曲面 S 上一条曲率处处不为 0 的曲线. 解答下列

各题（每小题 8 分, 共 24 分） 

 

(1) 若 C 既是 S 上的测地线又是曲率线,证明 C 必为平面曲线.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 若 C 既是 S 上的测地线又是平面曲线, 证明 C 必为曲率线. 

 

 

 

 

 

 

 

得分 评卷教师 

  

得分 评卷教师 
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(3) 举例说明 C 可以同时是 S 上的曲率线和平面曲线, 但不是测地线. 

 

 

 

 

 

五、 设曲面 axyz  , 其中 a为非零常数. 完成下列各题（满分

16 分） 

(1)  验证该曲面的 x 曲线和 y 曲线均不是测地线. (4 分) 

 

 

 

 

 

 

(2)  求曲面在原点处的主曲率, Gauss 曲率, 平均曲率.  (8 分) 

 

 

 

 

 

 

 

(3)  对(2)中主曲率的计算结果给出恰当的几何意义解释. (4 分) 

 

 

得分 评卷教师 

  


