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2011—2012 学年度第一学期数信学院期末考试卷 

《微分几何》（A题） 
 

学号               姓名            任课教师____________ 

  

题号 一 二 三 四 五 六 七 总分 

分数         

 

一、设螺旋面的参数方程为 ),sin,cos(),( vvuvuvur  . 完成以下

各小题（满分 20 分）： 

 (1) 写出螺旋面上 1u 时对应的 v -参数曲线C 的参数方程.（2 分） 

 

(2) 求曲线C 的曲率函数和挠率函数.（6 分） 

 

 

 

 

(3) 写出曲线C 的自然方程.（2 分） 

 

(4) 求曲线C 的测地曲率（10 分）. 

     

 

 

 

 

 

得分 评卷教师 
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二、设曲面的第一基本形式为 222 ddd
2

veus a

u

 ，其中 a 为非零

常数. 完成下列各题（满分 15 分） 

 

(1) 求该曲面的高斯曲率. (10 分)  

 

 

 

 

 

 

 

(2) 说明该曲面是否与球面等距等价，为什么？(5 分) 

 

 

 

 

三、设球面的参数方程为 )sin,sincos,cos(cos),( uvuvuvur  ,其

上三条坐标曲线 )0(1 uC , )0(2 vC , )2/(3 vC 围成一测地

三角形区域  ,在区域 (有两个,任选其一)上验证 Gauss-Bonnet 公式.(满分 10 分) 

 

 

 

 

 

 

四、设圆柱面的参数方程为 ),sin,cos(),( vuauavur  ，其中a 为

正常数. 完成下列各题（满分 20 分） 

(1) 求其上测地线的参数方程. (10 分)  

 

 

 

 

得分 评卷教师 

  

得分 评卷教师 

  

得分 评卷教师 
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(2) 验证圆柱面上所有曲率线同时都是测地线. (10 分) 

     

 

 

 

 

 

 

 

五、设曲面的第一、二基本形式为 222 dcosd vuuIII  ，求

该曲面的主曲率，并说明该曲面上是否存在脐点?（满分 15 分） 

 

 

 

 

 

 

 

六、利用 Gauss-Bonnet 公式证明：在具有非正高斯曲率的曲面

上，不存在围成单连通区域的光滑闭测地线.（满分 10 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

得分 评卷教师 

  

得分 评卷教师 
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七、利用 Euler 公式证明主曲率是法曲率的最大值或最小值. 

（满分 10 分） 

得分 评卷教师 

  


