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西北师范大学 数信学院 数学与应用数学专业 

《微分几何》 考试题（A） （2007/07） 
班级：     学号：     姓名：           成绩： 

一、填空题（每空 1 分, 共 20 分） 

1. 直线的特征是______________, 平面曲线的特征是___________________. 

2. 半径为 R 的圆的曲率为___________, 半径为 R 的球面的法曲率为____________. 

3. 曲面是球面(或球面的一部分)的充要条件是__________________，曲面是平面

（或平面的一部分）的充要条件是______________________________. 

4. 根据曲线论的基本定理, 唯一决定一条空间曲线的两个运动不变量是_________ 

   和________________. 

5. 曲面的坐标曲线网正交的充要条件是_____________, 坐标曲线网成为曲率线网 

   的充要条件是___________________. 

6. 圆的自然方程是_______________, 圆柱螺线的自然方程是__________________. 

7. 平面曲线 在点 处的相对曲率 =_______, 绝对曲率 ________. 2xy −= )0,0( rk =k

8. 可展曲面的 Gauss 曲率 =K _________, 极小曲面的平均曲率 =H ____________. 

9. 在脐点处曲面的第一, 第二类基本量满足____________________, 把第二类基本 

   量 L=M=N=0 的点称为____________.  

10. 法曲率的最大值和最小值正好是_____________, 使法曲率达到最大值和最小值 

   的方向是________________方向. 

二、选择题（每题 2 分，共 30 分） 

1. 下面各量中, 不是内蕴量的是                                   (      ) 

   A. 曲面上曲线的曲率     B. 曲面域的面积 

   C. 曲线的弧长           D. 高斯曲率 
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2. 关于直纹面与可展曲面不正确的说法是                            (      ) 

   A. 直纹面一定是可展曲面   

   B. 可展曲面一定是直纹面 

   C. 可展曲面只有三种, 即柱面, 锥面和空间曲线的切线面 

   D. 平面既是直纹面又是可展曲面 

3. 下面说法不正确的是                                            (      ) 

   A. 等距变换一定是保角变换      B. 保角变换一定是等距变换 

   C. 平面与圆柱面成等距对应      D. 平面与除去北极外的球面成保角对应 

4. 平面曲线的密切平面与曲线所在平面                             （     ） 

   A.  相交    B.  平行    C.  重合    D.  垂直 

5. 关于球面下列说法不正确的是                                   （     ） 

   A.  球面是全脐点曲面             B.  球面上任意曲线都为曲率线 

   C.  球面的高斯曲率是正常数       D.  球面是可展曲面 

6. 两个曲面等距等价的充要条件是经过适当的参数选择后，           （     ） 

   A.  第一基本型相同               B.  第一基本型成比例 

   C.  第二基本型相同               D.  第二基本型成比例 

7. 设曲线 是曲面 上的一条渐近线，则沿 , 的单位法向量与曲线 的 )(C S )(C S )(C

   基本向量之间的关系是                                         （     ） 
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8. 在选取曲率线网作为参数曲线网时，曲面的两个主曲率 和 为     （     ） 1k 2k
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9. 设曲面 DvuvurrS ∈= ),(),,(: rr
的第一、二类基本量为 和 ， GFE ,, NML ,,

   则曲面 的面积为                                             （     ） S

   A. dudvFEG
D
∫∫ −= 2σ      B. dudvMLN

D
∫∫ −= 2σ    

C.      D.  dudvFEG
D
∫∫ −= )( 2σ dudvMLN

D
∫∫ −= )( 2σ

10. 下列曲面中能建立等距对应的是                                （     ） 

   A.  球面与柱面               B.  球面与平面 

   C.  平面与可展曲面           D.  球面与可展曲面 

11. 下面曲线中是一般螺线的是                                    （     ） 

   A.  平面曲线     B.  圆柱螺线      C.  直线      D.  以上全是 

12. 根据 Meusnier 定理，同一曲面上两条曲线 和 在某点相切，则它们在 )(C )( *C

    这点的法曲率 和 满足                                     （     ） nk *
nk

   A. =       B. =-       C.       D.  nk *
nk nk *

nk 1* =⋅ nn kk 1* −=⋅ nn kk

13. 曲面 上，坐标曲线 和axyz = 0xx = 0yy = 之间的交角为          （     ） 
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   C. 
2
π

                                D.  0

14. 单参数平面族 , 为参数, 的包络曲面方程为    （     ） tztyxt 2222 =++ t

    A.                B.  0222 =++ zyx 1222 =++ zyx

    C.                   D.  xzy 2)1( 2 =− yzx 2)1( 2 =−

15. 下列直纹曲面中，不是可展曲面的是                             （     ） 
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    A. 柱面    B. 锥面    C. 挠曲线的切线面    D. 挠曲线的主法线曲面 

三、（本题满分 18 分, 第 1 题 12 分, 第 2 题 6 分） 

1. 已知参数曲线 tbttatar },,sin,cos{= 为参数, 为非零常数，且 ， ba, 122 ≠+ ba

（1）参数 是否为弧长参数，为什么？ t

 

 

  （2）求基本向量 γβα ,, 及曲率和挠率. 

 

 

 

 

 

 

 

2. 证明：如果曲线的所有切线都经过一定点, 则此曲线为直线. 

 

 

 

 

 

 

 

 

西北师范大学 数学与信息科学学院 刘建成博士 负责课程建设 4 



申报甘肃省省级精品课程《微分几何》网络资源 

四、（本题满分 16 分） 已知正螺面的参数方程 },,sin,cos{),( bvvuvuvur =  

（1）求主曲率. 

 

 

 

 

 

 

 

  （2）求高斯曲率 K 和平均曲率 H. 

 

 

  （3）正螺面是否为可展曲面或极小曲面, 说明理由. 

 

 

   (4) 求正螺面上的渐近曲线. 
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五、（本题满分 12 分） 证明：曲面上的曲线是曲率线的充分必要条件是沿此曲

线的曲面的法线组成一可展曲面. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、（本题满分 4 分） 证明：极小曲面上的点都是双曲点或平点. 

 

西北师范大学 数学与信息科学学院 刘建成博士 负责课程建设 6 


