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     Ch 7  运用导数研究函数性态（ 6时 ）

         § 1   单调性与极值判法（ 4时 ） 

一． 可微函数单调性判别法：

1． 单调性判法：
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Th 2  设函数
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例1 单调区间的分离:  
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更一般的例可参阅[4]P147—148 E13，14.

2. 可微极值点判别法:  极值问题:  极值点, 极大值还是极小值, 极值是多少.
1. 可微极值点的必要条件:  Fermat定理( 表述为Th3 ).

函数的驻点和(连续但)不可导点统称为可疑点, 可疑点的求法.

2. 极值点的充分条件: 对每个可疑点, 用以下充分条件进一步鉴别是否为极值点.

Th 4  (充分条件Ⅰ) 设函数
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Th 5  (充分条件Ⅱ——“雨水法则”)设点
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证法一   
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 EMBED Equation.3  [image: image60.wmf])

(

  

  

,

0

x

f

¢

Þ

<

与
[image: image61.wmf]0

x

x

-

异号,……
证法二  用Taylor公式展开到二阶, 带Peano型余项.

Th 6 (充分条件Ⅲ )  设
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       例2  求函数
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3.        例3  求函数
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4.   函数的最值:  设函数
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函数最值的几个特例:

ⅰ>  单调函数的最值:

ⅱ>  如果函数
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亦为最大值点; 当
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ⅲ>  若函数
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内可导且仅有一个极大(或小)值点, 则该点亦为最大(或小)值点.

ⅳ>  对具有实际意义的函数, 常用实际判断原则确定最大(或小)值点.

          Ex  [1]P195—196   1，3，4，6，7；

                [4]P175    25 ⑷⑹，26，27 ⑷⑸，28.
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3.    最值应用问题:
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解  设
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 EMBED Equation.3  [image: image100.wmf]
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4. 利用导数证明不等式:
我们曾在前面简介过用中值定理或Taylor公式证明不等式的一些方法. 其实,  利用

导数证明不等式的方法至少可以提出七种 ( 参阅[3]P112—142 ). 本段仅介绍利用单调性

或极值证明不等式的简单原理.

2. 利用单调性证明不等式: 

 原理:  若
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例5    证明: 对任意实数
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      2.  不等式原理:    [4]P169—171.

          不等式原理:  设函数
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例4 且
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3. 利用极值证明不等式:

例6    证明:  
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          Ex  [1]P195—196  2，5，8，9，10，11，15，17；

1．                 [4]P177—178  40，42，58，59.

         § 2   凸性  拐点   Jensen不等式（ 2时 ）

一． 凸性的定义及判定：
2． 凸性的定义：由直观引入.  强调曲线弯曲方向与上升方向的区别.

定义   设函数
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则称曲线
[image: image137.wmf])

(

x

f

y

=

在区间
[image: image138.wmf]]

,

[

b

a

上是凹(或凸)的. 若在上式中, 当
[image: image139.wmf]2

1

x

x

¹

时,  有严格不等号成立, 则称曲线
[image: image140.wmf])

(

x

f

y

=

在区间
[image: image141.wmf]]

,

[

b

a

上是严格凹(或严格凸)的.  凹和凸也分别称为

上凸和下凸.

凸性的几何意义: 倘有切线, 与切线的位置关系; 与弦的位置关系; 曲线的弯曲方向.

3． 利用二阶导数判断曲线的凸向:
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该判别法也俗称为“雨水法则”.

证法一  ( 用Taylor公式 )  对
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