                           S F 01（数）
         Ch 4  函数的连续性
计划课时：  1 2 时
                             P 31—38
                                          2001．09．02.
                  Ch 4   函数的连续性 （ 1 2时 ）   
                       § 1   函数的连续性 ( 2时 )

1． 函数在一点的连续性：

1． 连续的直观图解： 由图解引出解析定义.

2. 函数在一点连续的定义:   设函数
[image: image1.wmf])

(

x

f

在点
[image: image2.wmf]0

x

某邻域有定义.
定义   
[image: image3.wmf](

用
[image: image4.wmf])

).

(

)

(

lim

0

0

x

f

x

f

x

x

=

®

    例如 [1]P87例1和例2,  P88 例3. 
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连续的Heine定义.
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例1 其他定义参阅[3]P39 Th.

例1  用“
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      3.  单侧连续:   定义单侧连续,  并图解.
例3 Th   ( 单、双侧连续的关系 )

例4   
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讨论函数
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二.   间断点及其分类:   图解介绍间断点的分类.
例2 跳跃间断点和可去间断点统称为第一类间断点,  其他情况 
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例5    讨论函数
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   延拓函数
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   举出定义在[0,1]上且仅在点
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   讨论Dirichlet函数
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的连续性.

( 参阅Ch 3 习题课例3 )

    三．  区间上的连续函数：

开区间上连续， 闭区间上连续,  按段连续.

          Ex  [1]P92—93   1 ⑴，2 ⑹ ⑺， 3—6；

                [4]P83   123. ( 改
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                  § 2   连续函数的性质

一.  连续函数的局部性质:   叙述为Th 1—4.

1. 局部有界性：

2. 局部保号性：

3. 四则运算性质：

4. 复合函数连续性：

Th 4  若函数
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在点
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註  Th 4 可简写为
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例1  求极限 
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例2  求极限:
             ⑴   
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       例3  求极限 
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的连续性见后
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2. 闭区间上连续函数的基本性质:

1. 最值性:  先定义最值.

Th 5  ( 最值性 )

  系  ( 有界性 )

      2.   介值性:   定义介值.

Th 6  ( 介值性 )

连续函数的值域, 连续的单调函数的值域.

      系   ( 零点定理 )

       例4   证明:  方程 
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       例5   设
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3. 反函数的连续性:

Th 7  若函数
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关于函数
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          Ex  [1]P101—102    1—7，11，13；

                [4]P83    125—127.
4． 函数的整体连续性 ​—— 一致连续：

例6 连续定义中
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例7 本例中不存在可在区间
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2. 一致连续性:

定义  ( 一致连续 )        顺便介绍一致连续与连续的关系.

用定义验证一致连续的方法: 对
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       例8  验证函数 
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       例9  验证函
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       例10  若函数
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3. 一致连续的否定:

    否定定义.

       例11  证明函数
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证法二  ( 用例10的结果 ).

4. Lipschitz连续与一致连续:

定义Lipschitz连续.

       例12  函数
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5. 一致连续的判定:

Th 8  ( Cantor )  若函数
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          Ex  [1]P102   8，9，10.

                  § 3  初等函数的连续性

回顾基本初等函数中, 已证明了连续性的几个函数. 

指数函数和对数函数的连续性.  ( 证 )

1. 初等函数的连续性:

Th1  一切基本初等函数都在其定义域上连续.

Th2  任何初等函数在其有定义的区间上是连续的.

註:  初等函数的连续区间和间断点: 初等函数的间断点是其连续区间的开端点. 闭

例1 端点是其单侧连续点.

例1    求函数
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2. 利用函数的连续性求极限:
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