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            Ch 3   函数极限

          § 1   函数极限概念 （ 4时 ）
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1.     三.  单侧极限:

1．  定义： 单侧极限的定义及记法.

几何意义:  介绍半邻域 
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2. 单侧极限与双侧极限的关系:
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          Ex  [1]P62  2—5，7.

                    §2  函数极限的性质

我们引进了六种极限: 
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6. 迫敛性( 双逼原理 ):       
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    二．  利用极限性质求极限： 已证明过以下几个极限：
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这些极限可作为公式用. 在计算一些简单极限时,  有五组基本极限作为公式用, 参阅
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利用极限性质，特别是运算性质求极限的原理是：通过有关性质, 把所求极限化为基
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                § 3   函数极限存在的条件
本节介绍函数极限存在的两个充要条件.  仍以极限
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         提示:  第1题用反证法,  第4题用Heine归并原则.

                    § 4   两个重要极限
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       例6  
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例8        例7  
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例8  
[image: image146.wmf].

)

 

sin

3

1

 

(

lim

csc

0

x

x

x

-

®


例9  
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          Ex  [1]P76—77   1，2，4.  注意:  第4题直接用双逼原理计算.

1.             § 5  无穷小量与无穷大量   阶的比较

2. 无穷小量:  定义.  记法.

       例1  判断:  ⑴   可怜虫是很小很可怜的虫;      (  
[image: image148.wmf]´

  )

                   ⑵   无穷小量是很小很小的量.      (  
[image: image149.wmf]´

  )

无穷小的性质: 

1．       性质1   ( 无穷小的和差 )

例2       性质2   ( 无穷小与有界量的积 )

例2   
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     无穷小与极限的关系:

Th 1   
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 EMBED Equation.3  [image: image152.wmf].
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[image: image153.wmf]  ( 证 )

二.   无穷小的阶:   设
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  参阅[4]P42.

2． 高阶（或低阶）无穷小：

2． 同阶无穷小：

3． 等价无穷小：

Th 2  ( 等价关系的传递性 ).

等价无穷小在极限计算中的应用: 
Th 3  ( 等价无穷小替换法则 )  参阅[4]P59.
    几组常用等价无穷小: 设
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  [4]P45—46的五组,  再加上
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子次数小于分母次数)的等价无穷小.  其中有些等价关系的证明以后陆续进行.

例3   
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例4   
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1.     四.  无穷大量:

2. 定义:

3. 性质:

性质1  同号无穷大的和是无穷大.

性质2  无穷大与无穷大的积是无穷大.

性质3  与无界量的关系.

4. 无穷大的阶、等价关系以及应用, 可仿无穷小讨论, 有平行的结果.

5. 无穷小与无穷大的关系:

无穷大的倒数是无穷小,  非零无穷小的倒数是无穷大.

          Ex  [1]P84   1—5，9；

                [4]P77—82  36，37，38，69—72，84⑵，89，

                            90，96，98，99，101—103.

                            ( 单选题、填空题可以只写出答案 )

例1                  习   题   课
例1  设数集
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例2  设
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例2 充要条件是函数
[image: image173.wmf]f

在
[image: image174.wmf])

 

 

,

 

 

[

¥

+

a

上有上界.

例3   证明: 对
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例4   设函数
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       例5  求极限 
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例6  
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解法二   
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例7  
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          Ex  [1]P85—86   1⑴⑸⑹⑺，2，6，12，13.
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