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            Ch 18  隐函数定理及其应用 (  6 时 ) 

                 § 1   隐函数 ( 2 时 )
    一．  隐函数概念：隐函数是表达函数的又一种方法.

1. 隐函数及其几何意义:  以
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2. 隐函数的两个问题:  ⅰ>  隐函数的存在性;  ⅱ>  隐函数的解析性质.

2. 隐函数存在条件的直观意义:

3. 隐函数定理:
      Th 1   ( 隐函数存在唯一性定理 )  若满足下列条件:

  ⅰ>   函数
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  ⅲ>   在D内存在连续的偏导数
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4. 隐函数可微性定理:

      Th 2  设函数
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存在且连续 . 则隐函数
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      例1  验证方程
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满足隐函数存在唯一性定理的条件 , 并求隐函数的导数 .     [1]P194 E1 

      例2   
[image: image34.wmf]2

2

2

1

x

y

z

-

=

. 其中
[image: image35.wmf])

(

x

f

y

=

为由方程
[image: image36.wmf]0

3

3

3

=

-

+

axy

y

x

所确定的隐函数 .  求
[image: image37.wmf]dx

dz

.                         [1]P195 E2  ( 仿 )

      例3  ( 反函数存在性及其导数 ) 设函数
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. 用隐函数定理验证存在反函数 , 并求反函数的导数.                              [1]P196 E4
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的隐函数 , 并求偏导数 .               [1]P196 E3

          Ex　 [1]P19７　１，２，３⑴—⑶，４，５．（４和５题只求一阶偏导数　）

　　　　　　　　　§ ２   隐函数组 ( 2 时 )　
　

    一．　隐函数组：从四个未知数两个方程的方程组
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入手介绍隐函数组 ，一般形式为
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2. 隐函数组定理:

      分析从上述线性方程组中解出 
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的条件入手 , 对方程组*
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在一定条件下拟

线性化 , 分析可解出
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的条件 ,  得出以下定理 .   

Th 1  ( 隐函数组定理 ) [1]P199 Th 4.

关于Jacobi .

例1 [1]P200 E 1.

3. 反函数组和坐标变换:
1. 反函数组存在定理:

Th 2  (反函数组定理 )  [1]P202 Th 5

2. 坐标变换:   两个重要的坐标变换.
      例2 , 3    [1]P203—204 E 2 , 3 .

          Ex　 [1]P205   1，2，3，5⑵.

            § 3   几何应用 ( 1 时 )　

1. 平面曲线的切线与法线 :  设平面曲线方程为
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切线方程为        
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 EMBED Equation.3  [image: image65.wmf]0

)

(

0

=

-

y

y

.

例1 求Descartes叶形线 
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处的切线和法线 .

                                          [1]P207 E 1.

2. 空间曲线的切线与法平面 :

1. 曲线由参数式给出 :  
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切线的方向数与方向余弦.

切线方程为  
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法平面方程为  
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      2.   曲线由两面交线式给出 :   设曲线
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上. 推导切线公式. [1]P209.

  切线方程为  
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  法平面方程为  
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例2 [1]P210 E2 . 

3. 曲面的切平面与法线 : 

设曲面
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上. 推导切面公式. [1]P211.

   切平面方程为  
[image: image81.wmf]0

)

)(

(

)

)(

(

)

)(

(

0

0

0

0

0

0

=

-

+

-

+

-

z

z

P

F

y

y

P

F

x

x

P

F

z

y

x

.  

   法定义域线方程为  
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例3 [1]P211 E3 .

          Ex　 [1]P212     1—6 .

                  § 3   条件极值 ( 1 时 )
1. 条件极值问题 :  先提出下例:

       例   要设计一个容积为
[image: image83.wmf]V

的长方体形开口水箱 . 确定长、宽和高 , 使水箱的
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    二.   条件极值点的必要条件 :
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2. Lagrange乘数法 :
由上述讨论可见 , 函数
[image: image143.wmf]=

z



EMBED Equation.3[image: image144.wmf])

,

(

y

x

f

在约束条件
[image: image145.wmf]0

)

,

(

=

y

x

j

之下的条件极值点应是

方程组
[image: image146.wmf]    
[image: image147.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

=

+

=

+

.

 

0

)

,

(

,

 

0

)

,

(

)

,

(

,

 

0

)

,

(

)

,

(

y

x

y

x

y

x

f

y

x

y

x

f

y

y

x

x

j

lj

lj

  的解. 
倘引进所谓Lagrange函数
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以三元函数 , 两个约束条件为例介绍Lagrange乘数法的一般情况 .

4. 用Lagrange乘数法解应用问题举例 :

例1 求容积为
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的长方体形开口水箱的最小表面积 .   [1]P216 E1
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下的极小值 .  并证明不等式  
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           Ex　 [1]P220   1⑴⑶， 2，3 .
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