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                 § 1   可微性 ( 4 时 )
一． 可微性与全微分：

1． 可微性： 由一元函数引入.  
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2． 全微分:  

      例1   考查函数
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处的可微性 .       [1]P140 E1

2. 偏导数:

1. 偏导数的定义、记法:

2. 偏导数的几何意义:    [1]P142 图案17—1.
3. 求偏导数:

      例2 , 3 , 4 .  [1]P142—143 E2 , 3 , 4 .
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例9 
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          Ex   [1]P152    1⑴—⑼，2 — 4 .  

                [4]P354— 355  15，17，18，23，24.   

3. 可微条件:

1. 必要条件:

      Th 1  设
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定理1给出了计算可微函数全微分的方法.
两个偏导数存在是可微的必要条件 , 但不充分.

例11 考查函数
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在原点的可微性 .       [1]P144  E5 .

2. 充分条件:

      Th 2  若函数
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要求至少有一个偏导数连续并不是可微的必要条件 .

例12 
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4. 中值定理:

      Th 4  设函数
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例1 设在区域D内
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5. 连续、偏导数存在及可微之间的关系：

6. 可微性的几何意义与应用：

1． 可微性的几何意义：  切平面的定义. [1]P148.
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    2.    切平面的求法:  设函数
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例13 试求抛物面 
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3.   作近似计算和误差估计:    与一元函数对照 ,  原理 .
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         Ex   [1]P152—153   5—14 ；  

                  § 2   复合函数微分法 （ 5 时 ）  
简介二元复合函数 : 
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以下列三种情况介绍复合线路图:  参阅[4] P327​—328 .
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2. 链导法则:  以“外二内二”型复合函数为例.
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称这一公式为链导公式 . 该公式的形式可在复合线路图中用所谓“分线加 ，沿线乘”

（ 或“并联加 ，串联乘” ）来概括 .  参阅[4] P328 .

对所谓“外三内二”、 “外二内三”、 “外一内二”等复合情况，用“并联加 ，串

联乘”的原则可写出相应的链导公式.

链导公式中内函数的可微性可减弱为存在偏导数 . 但对外函数的可微性假设不能减

弱.  如[1] P156的例.
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          Ex   [1]P160—161   1—5.

4. 高阶偏导数:
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4. 求含有抽象函数的二元函数的高阶偏导数:   公式 ,     [1]P171

      例11  
[image: image203.wmf])

 

 

,

 

(

y

x

x

f

z

=

. 求
[image: image204.wmf]2

2

x

z

¶

¶

和
[image: image205.wmf]y

x

z

¶

¶

¶

2

.                    [1]P171 E3

      4.  验证或化简偏微分方程:   
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          Ex   [1]P183   1，2 .
                 § 3   方向导数和梯度 （ 3 时 ）  
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可微是方向导数存在的充分条件 , 但不必要 .
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    二.   梯度 ( 陡度 ):
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          Ex   [1]P165   1，2 ，3 ，6 .

              § 4   Taylor公式和极值问题 （ 4 时 ）

一．  中值定理：   凸区域 .

Th 1   设二元函数
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在闭凸区域上的情况:  [1]P173—174.
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    [1]P175—176 E4 .

    三.   极值问题:

    1.   极值的定义:  注意只在内点定义极值.

      例2  [1]P176 E5

          Ex   [1]P183  5，6，7⑴⑷.
    2．  极值的必要条件：与一元函数比较 .
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      例3—7   [1]P179—182 E6—10 .

四． 函数的最值：
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          Ex   [1]P184  8⑴⑵，9⑴⑵，10，11 .
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